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By  iayfmfxm  kepek  kenueumi  Tforkiyq  Bilim- 
id|  vc  Tdknik  Araytirma  Kururm/mm  I960  blMtn 
Bdulti  testa  I  eimektedJr.  Kuruin  Bilim  Kurulu 
2!  Temmur  (oplinlitmda  bo  ytl  ftclUitartaln  a  Par* 
tikul  Flii§i*  brer  I  mink  I  arapirrmelsrmdan  dolnyi 
Prof.  Or*  Ft**  GQriey,  >tAkiflcan1*r  Mekantgiu  Dte- 
rindeki  ^aJ^malarifidari  dtdril  Qrd.  Prof.  Or.  ftitlp 
Barker  ve  *Pollmer  Kimyaiifr  ■fanmdakl  bn*»nli- 
rutdan  diflrO  d*  Prof.  Dr.  Behettin  Beyiel'a  vtrIL 
mtsmi  karartaptirmtfttr. 

BIJim  v*  Teknlk,  by  sayiemde  blr  yendan  fidd¬ 
le  hak  karauart  araftirmelar  v«  finemfert  konuiuti* 
da  bifflF  verlrken,  file  ynnda  n  do,  bufarili  profe- 
tdrierimtil*  yaptUn  konufmeleri  vermekte  ye  orv- 
l*rt  tiw  tanitnufta  fftlifmaktedir.  Prof.  Barker 
yurt  dt|tnda  oldy&unden  kopek  rnmlmU  nneek 
Prof  Beyeel  [OturanJ  ve  Prof.  Gttrteyl  fair  eraY* 
gotJrebifmlftlr. 
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1968  BlLlM  ODt)Lt) 


Tilrkiye  Bilimsel  ve  Tekriik  Ara$tvrma  Kurumu  Bilim  Kurulu.  21 
Temmuz  pazar  giinii  yaptigi  toplantisinda  ilniversiteler  ve  ara$tirma 
kuru  Tula n nca  gosterilen  adaylar  arasindan  Pro }.  Dr.  Feza  Gilrsey’e, 
Ord.  Prof.  Dr.  Ratip  Berker'e,  Prof.  Dr.  Bahatttn  Baysal'a  1968  TUrki- 
ye  Bilim  OdUIU’nii  vermeyi  kararla$tirmt$tir. 

Prof.  Gilrsey  ttpartikiil  Prof.  Berker  «aki§kanlar  mekamQiv, 

Prof.  Baysal  da  «polimer  kimyasi»  alanlartndaki  bajanlt  galifmalarin- 
dan  dolayi  odUle  hak  kazanmi$lardxr. 

Bilim  OdulU'ntin  amact.  Tiirk  bilgiJderinin  milsbet  bilimlerln  te- 
mel  ve  uygutumah  alanlartndaki  qal\$malanm  te$vik  etmektir.  Tilrkiye 
Bilimsel  ve  Teknik  Araftxrma  Kurumu  bu  amagla,  bilimsel  Qah$ma  ve 
ara$ttrmalanyla,  bilime  uluslararasi  seviyede  onemli  bir  katkida  bulu- 
nan  veya  iilkemizin  geli$mesine  yurt  blgiisiinde  Onemli  bir  fayda  safjla- 
yan  bilim  adamlanmizdan  en  ba$artli  gOrdiiklerine  10.000  er  lira  para, 
ve  birer  altin  plaket  He  berattan  meydana  gelen  Bilim  Odtilil  vermek - 
tedir. 

Bilim  Odillli  Kastm  aymda  yaptlacak  bir  tOrenle  sahiplerine  teslim 
editecektir. 


PROF.  GtmSEY  iN  IIATAT  lIlKAYESl: 

Pror.  Dr.  Feza  Gilrsey  1931  yilinda 
IsUrabuTda  dogmu$  ve  1940  yilinda  Gar 
bitasaray  Lisesinl  bitirdlkteu  aonra  1944 
yilmda  Istanbul  tJniversite  Fen  Fakill- 
tasi  Matematik  *  Fizlk  dahndnn  mezun 
olrau^tur*  1944  *  1945  yillannda  Istanbul 
Teknik  tJniversitesi'nde  Flzik  Asistam 
olarak  gali^tlktan  sonra,  Mill!  Egltim 
Bakanligmin  bit  bursunu  kazanarak 
Boktorasim  yapmak  llzere  Londra  t^ni- 
versitesine  ve  I95Q  yilinda  Impe¬ 

rial  Cotlege4nln  Teorik  Fizlk  B5ttlmtlz> 
de  yaptigi  gali$maian  bitirerek  aBllim 
Doktonitf  derer-esini  alnu^tir*  Daba  sonra 
Dr.  Feza  GLirsey  Cambridge  tJnfversite. 
shm  gegerek  1950  -  1951  yillarmda  dok- 
tora  sonrasi  galismalar  yapmi$  ve  1951 
sonunda  yurda  ddnerek,  Istanbul  t)nl- 
versitesi  Fen  FakUltesi,  Genel  Flzik  Kim 
sUaUnt*  Asistan  olarak  atanrrn?  1952 


sonunda  askarlik  gdrevinl  yapmak  tlzere 
ora  dan  ayrilnu$tir.  Asker  ligini  yapmakts 
oldugu  1953  yilinda  Do-gentUk  smavim 
veren  Dr.  Gilrsey,  1954  yilmda  askerilk 
gdrevinl  bltererek  Istanbul  tlrdverslte* 
si  Fen  Fakiilfesi,  Matematik  BdUimto 
de  Dogcnt  olarak  gali$mi$f  1956  yilinda 
ayn l  yerde,  yeni  kurulan  Teorik  Hzik 
KilrsUsll  Dogenti  olarak  atamm^Un 
1957  de  TUrk  -  Amerikan  Atom  Ener* 
jisi  Programi  gergeveslnde  Brokhaven 
Ulusal  Laboratuvan'na  gah^malar  yap- 
mak  tizere  gilmi$  ve  oraria  gtisterdigi 
bilimsel  ba^anl&nn  sonucu  1958  yilmda 
Prtnceton'da  Her!  EtUdler  EnstltttsUne 
da  vet  olunmu$,  ve  daba  sonra  I960  yih 
sonunda  Columbia  ttniversltesi’ne  gL 
derek  ftZlyaretgl  Frofesom  olarak  dera 
vermi?,  ara^tmnalar  yapnu^Un 

1961'de  Yurda  dbnen  FroL  Di\  Feza 
Gilrsey  Orta  Dogu  Teknik  ttniversitesln* 


de  Teorik  Fhdk  ProfesdrlUgtlne  atanim^, 
1963'cie  tekrar  Orta  Dogu  Teknlk  ttnl- 
versitesFnden  Szinli  olarak  Prtncet.on,a 
davet  edUmi^  1964  -  1965  yillannda  Orta 
Dogu  Teknlk  Dniversitesinde  ders  vere 
rek.  1965  ■  1967  yillannda  Yale  tJniverst 
tesinde  «Misafir  Profesdrw  olarak  bulun- 
mu^tur.  Halen  Orta  Pogu  Teknlk  Dni 
versitesinde  Teorik  Fizik  ProfestSrttdtir, 


PROF,  BAYSAL  KtMDIR? 

Prof.  I>r,  Bahattm  Bay  sal  1922  yilinda 
Kir^eJiirdc  do£rnii$  19*15  yilinda  Istanbul 
1 1 livers ilesi  Fen  FakuUesi  Fizik  .  Klinya 
boliimUnii  bitirrai$luv  Aynj  yi 1  Ankara 
Dniversitesi  Fen  FakiiUesi  Fiziko  .  Rim- 
ya  Enstitiisiimle  Asistan  olarak 
maya  ba^btim^  ve  UMB'da  Fen  Dak  torn 
imvaimn  atmqtgr*  i960  -  1952  yillan  ara- 
sindu  AmerDa’da  Brooklyn  Puli  teknlk 
EnstiUlsutule  ve  P  rince  Urn  F  rovers  It  e- 
smde  Polimer  Kimyasi  ttzerfnde  gaLt^ 
misur*  1952  yilinda  yurda  ddnerek  An¬ 
kara  Oniversltesi  Fen  FakuResinde  Do- 
gcnUik  smaviiii  verni^Ur.  1952  *  54  yil* 
lan  arasimla  askerlik  gdrcfinl  yaptik* 
tan  sonra,  tekrar  Ankara  Onlvcrsiteslnv 
Fizlko-Kimya  Docent i  olarak  atannu^tir, 
1957  *  56  yillan  arasizida,  Amerika'da 
Massachusetts  Teknoloji  Enstitflsfimle 
Ndklcer  ve  Radyo  Kimya,  1956  -  59*da  ise 


Brookhaven  Flusal  Laboraftivannda  Re- 
aksiyan  KlnetJgi  konusnnda  gait} malar 
da  buhmmustur*  I960  yilinda  Ankara 
Oniversitesunleki  giircvimlen  istifa  ede* 
rek  Orta  Dogu  Teknlk  Dniversiteui  Kim* 
ya  Profesurltigilne  atunmi$tir.  1904  -  65 
yillan  Hrasuida  Dartmouth  College1!!© 
PoBmer  ve  Fiziko-kimya  komdannda 
Caliban  Baysal  Orta  Dogu  Teknlk  tini 
versiteslnde  Kirova  Profesoriidur* 

OR D,  PROF.  BERKER 

Ord.  Prof.  Dr.  Ratip  Berker  IBQ9  yi * 
Itnda  IstanbuTda  dogmu?,  llse  dgreni- 
mlni  St,  Joseph  Fronsiz  Kolejinde  ta- 
mamladiktan  sonra  1920  ►  1933  ve  1935  - 
1936  yillan  arasinda  Fransa'da  Lille  ve 
Nacy  tTniverslielerinde  dgrenlm  yapmi#* 
ttr.  Bu  sUra  Igerfslnde  Fen  Usansi*  Ma, 
kina  YQksek  Miihendlsl  Dipinnrasi  ve 
Matemattk  Doktom  tinvanim  fdnu$lir* 
Elde  ettigt  Devlet  Doktorasi  billmde  ve 
teknikts  Fransiz  fJniversRelermee  veri* 
ten  Dcktoralann  en  yUksegidlr  ve  bu 
doktorayi  en  ytiksek  derece  olan  aTrtfs 
Honorable#  lie  almi^tir. 

Aynca  Lille  Fen  Fak  111  test  ftLaurtSat’si 
Unvanmi  elde  etml^.  Fransa'daki  rauh- 
telll  OniversiteJerd©  meveut  Aki^kanlar 
Mekanlgi  Enstittllerinin  dgrencileii  era. 
smda  agilan  yarifmada  blrinci  olmu? 
aSoci^te  industrlelle  de  Est»  adli  cemi- 
yetin  Ikl  mad&Iyasim  kazanmi^tir. 

Ord.  Prof.  Dr.  Barker  Istanbul  tfrik 
versitesl  Fen  FakUltesInde  1933  -  43  ara- 
srnda  Mekanik  Docenti,  1943  -  40  arasin¬ 
da  Mekanlk  Profesdrii  olarak  cnli$nu$- 
tir,  Yine  bu  yillarda  YUksek  Mllhendis 
mekteblnde  Mekanlk  ve  Anallz  derslerl 
vermi^fc  1944  yilinda  YUksek  MUhendia 
Okulunun  Istanbul  Teknlk  OnSversltesl 
olmasi  Uzerlne  ayni  derslerin  Profesdr 
lllgtine  atanmi^  ve  1954  yilinda  Ordinar- 
yds  ProfesOrlUge  yiikselml^Ur 

1960  yilinda  Istanbul  Teknik  tfnivar^ 
sitesindeki  gdrevinden  ayxilmak  350 run* 
da  kalinca  yurt  di^ina  Halen 

Ulle  ve  Paris  tlnlversilelerlnde  dgretlm 
ve  faaliyetine  devam  etmek- 

tedlr. 


Giirsey 

ve 

Baysal 

iJe 

Konu§ma 


1959  yihndan  bu  yarux  diinyamn  unlit  fi- 
ztkgileri ,  geng  bir  Turk  bilgininin  modern  fi 
zik  alamnda  ortaya  gtkardtgt  bnemli  bom  but- 
gitlar  iizerinde  gah§maktadirlar:  Atom  bom- 
bastmn  mucidi  Qppenlieimer'in  ve  diinyaca 
unlit  birgok  fizik  bilginlerbiin  yakindan  tanx- 
di$x  ve  dostluk  kurdugu  bu  geng  Turk  btlginif 
Prof.  Dr .  Fern  Giirsey' dir.  Giirsey,  kendini 
dtinya  gapxnda  iinleTidiren  ara?ttrmalamn  ara- 
sinda  dnemli  bir  yer  tutan  «partikiil  fizi§i» 
alamndaki  bulgulanyla ,  Tiirkiye  Bilimsel  ve 
Teknik  Ara$tirma  Kurumu'nun  1968  TUrkiye 
Bilim  OdillUnU  de  kazanmt$ttr.  Giirsey  %lef  odii - 
lu  kazan&ifix  agiklandiktan  sonraf  Orta  Do§zi 
Teknik  Universitesi  Teorik  Fizik  BolilmiVnde 
bilimsel  arastirmalan  ve  kisiliffiyle  ilgili  bir 
konusma  yaptim. 


Yat^ar  AYSEV 


ATOM  UN  FARCALANI$I  VE  YENt 
MADDELER 

Gilrseyle  yapugim  konu^mada  sor- 
dugum  sorular  ve  cevaplan  ^byle  oldu: 

—  Bilim  odulii  almiuuz  sizde  nasi! 
bir  etld  yaratti, 

—  Seref  duydum, 

—  Size  tiriiil  kazandiran  am^tirmala* 
nrnz  hukkmda  bizi  aydinlatir  imsinix? 

—  Partiktti  fMginde  simetri  5zeJIik- 
lerl  lizerinde  gah^tmu  yiiksek  enerjl* 
leMe  madde  parg&lan  blrbirleriyle  garp- 
tinldiklan  vakil  yeni  madde  sekillerinin 
ortaya  gikugi  gdriilUyor.  Bu  yeni  madde 
^ekilleri  ekaeriya  QOk  kisa  dmlirlUdUr, 
Kjse  zamanda  daha  kararli  partikiil- 
lere  ddnU§ilrIer,  PartlkUi  maddenin  yapi 
ta$lanna  verUen  isimdir  Norma]  $art- 
lardaki  madde  atomlardan  te^ekkiil  eder, 
Bu  atomlarda  elektronlar  mevcut- 
tur*  Bir  de  ortasinda  gekirdek  vardir* 
Biri  elektrik  yliklU  proton,  dlgerl  ytik- 
oJan  ndtrondur.  O  halde  normal  mad- 
de:  proton,  ndtron  ve  elektrondan  te?ek- 
kiil  eder,  Bu  bildigtmiz  maddeier  yiiksek 
enerjide  garpi^tinldiklEn  vakit  ortaya 


yeni  madde  §ekiBeri  gikiyor.  Bunlarda 
yeni  partikliller  var. 

Eskiden  aian  ve  madde  diye  bir  ayi- 
nm  yapilirdi.  Alana  amek,  elcktrlk  ve 
manyetik  kuwet  alanlandir.  §imdi  mo* 
dem  fizige  g5re  bu  alanlar  da  partikiillcr 
den  te^ekktil  eder. 

Elektrik  ve  manyetlk  alanlara  husu- 
slyle  i$iga  tekabtil  eden  partikUle  foton 
adi  veriyo'rus,  Yiiksek  enerji,  meselA 
hidrojen  gekirdeginin  protonu  ImJandi- 
nci  adini  verdiglmiz  makinelerde  hizlan- 
dmyor  ve  enerjilerlnl  arttmyoruz,  Tip- 
ki  bir  merminin  namluda  hizlandmlma. 
si  gib.1,  Bu  yiiksek  enerjiii  partikiiller 
lie  normal  maddeden  yapdim?  bir  hedel 
bombardiman  edtllyor,  Bombardiman  es 
nasinda  yeni  partikUMer  meydana  geii 
yor.  Ve  kisa  zamanda  tekrar  normal  par- 
tiktillere  dbnii^tiyorlar.  Bu  dbniismeleri 
deneydier  fotogralik  izleriyle  tesbit  eder- 
ler.  Olay  budur* 

Modem  fizigln  problemlerinden  bM 
maddenin  bu  yeni  $ekillerinin  tasniflni 
yapmak  ve  donttsme  kammlanm  bulmak* 
tir,  Henliz  te^ekkiil  edebilecek  biitlin  par- 
tiklllieri  ve  t&bl  olduklan  kanunlan  bil* 


miyoniz.  Bimlan  aramaktayiz.  Benlm  de 
toazi  ulak  kalkilanm  bu  yoldadir. 

DUNYA  BlLGtNLERl  GUXtSEYlN  BU- 
LtJ§U  UZERlNDE  CALI§IYOR 

PartikUllerin  simflanriinimasi  ve  par- 
tlktH  reaksiyonlarmda  mti^atiede  edll&n 
bogmtilar  ancak  nmtematigin  hayll  soyut 
bir  bran$i  olan  gnip  teorlsl  tUMyle  ifade 
edileblilyor,  Gnip  teorisl,  mQmklin  sh 
metrilerin  matematik  leorisidlr.  Partikill 
lerl  sinUlandirmak  Istersek*  onla n  mU$- 
terek  dzetlikte  olan  b?m  ailelere,  smifla- 
ra  ayirmanm  leap  ediyor.  Bii  alle  igin 
dekl  partlkliller,  allenin  fertJeri  gfbi  bazi 
benzerlikleri  gbsterir.  Aralannda  muay- 
yen  miinasebetler  buiunur,  t$te  bu  ben* 
zerlikleri  gbsterir,  aralanndit  muayyen 
mlinasebetler  bulimur.  !§te  bu  benzerHk* 
lerl  ve  mbnasebetlerl  soyut  blr  sekilde 
matematik  dlliyle  temsil  etmek  mlimktin- 
dUr,  Bu  yiizden  grup  teorlsi  partlktille- 
vln  simetrlk  davraiu^Ianm  inceletnek  ba* 
kimmdan  gok  i$e  yaramaktadtr. 

Benlm  de  konum  smiflandirmayi  ge. 
nl^Ietmekto  faydah  olacak  yen!  mstema- 
tik  gruplan  anunalc  ve  kullanmaktan  iba- 
rattir.  Muhtellf  gruplar  buldum.  Bunlar- 
la  hem  parttkiillerin  smiflandmlmasira 
gdsterdlm  hem  de  reaksiyonlar  arasinda- 
kl  bagmtilarm  tesbltlnl  yaptun.  Gaye 
kanunlan  b  aimak  yotunda  aiilmif  blr 

adimdir.  Kanunlan  heniiz  ariyoruz*  Bui- 
dugum  bir  grupu  1959'da  teklif 
Yabanci  Utkelerde  de  pek  cok  bOgin  bu- 
nun  lizerinde  pali^iyor. 

Ikinel  grupti  da  lD64de  bir  ttalyan 
rizfkglsi  olan  Dadlcagi  ile  mli^terek  ola- 
rnk  teklif  $imdi  omm  tizerin- 

de  de  pek  gok  fizlkgi  gaii$maktadir.  Ben 
de  gerek  TUrk  gerek  yabanct  ftgreneUe. 
rimie  beraber  <?a3i$tyormn,  Amerika, 
Fransa,  Rusya,  tngiltere  Aim  any  %  Japan- 
ya,  italya  gibi  ilim  yapan  hlltta  fllkeler- 
de,  Isvigre'dekl  YUksek  Enerjl  Labors tu- 
vanbda  bu  bulgutanmm  tlzerinde  gab- 
$Uiyon 

BULGirLAR  ITV1IZTN  PR  ATI  K  AMAgLA 

hi  n eler  olabIlIr? 

BUtlln  yilksek  enerjl  fizjgl  Igfn  yakin 
geleeekte  tatblk  sahasi  yoktur,  Pakat  0er- 
de  olabilir,  YUz  yil  bnca  elektrik  ve  man- 


ye  til:  abmlann  bugbnkti  tatblkaU  dll^ll- 
ntllemezdL  Ceklrdegin  hassalan  ISSOIar 
da  incelenirken  higblr  tatbiknt  akla  gel- 
mi  yard  u  10  yd  gegmeden  atom  bombasi 
ve  reaktdrler  yapildJ* 

Flzikte  kimse  ara^tirdigi  ^eylerin 
tatblkaU  nasii  Intlkal  edeeefini  Onceden 
Icestiremez,  Yapilan,  tabiati  imlamak* 
kanuntarmj  bulduktan  sonra  tatblk  el> 
mektlr*  Tabiati  anUmadan  tatblk  etmek 
raUmkUn  degildir*  FizfkgiJer  normal  mnd- 
denln  kanunlanm  a^agi  yukan  anlami? 
bulunuyor,  Anlsdiktan  sonra  bimlann 
tatblkati  ortaya  gikti-  Maddenin  yenl  $&- 
killerl  oldugunu  ke^fetlik,  fakat  bu  ger- 
gegin  kanunlanm  hands  anyoruz,  Bu 
safbada  sadece  111m  yapmak  mUmkiindtlr, 

«BtLtMDE  BlR  A  TOG  TURKOV  BlR 
ORDU  OLACAGIZ* 

—  Sid  amstincibgu  sc'vkedrn  IkmU 
nc  Idl? 

—  TUrkiye  de  temel  ilimle  ugm$mak 
bakinundan  hlgbir  gelenek  yoktu,  tlk 
Tilrk  bilim  adamlan  benden  blr  ftncekl 
nestldir.  Daha  dnee  btlim  ad  ami  dedigl- 
miz  kimseler  meveut  bElmi  dgrenmekle 
yetiniyorlardi.  Yenl  bulgular  aramiyop 
lardi.  ^imdi  biz  modern  111m  geleneginl. 
ara^urma  sihmyetlnl  memleketlmiee  aok- 
niaya  gallfly oruz.  Bu  teertlbe  edllmemi^ 
arazlye  yeni  gigek  veya  agag  dikmeyn 
benzer.  Ya  tutar  ya  tufmaz.  Ben  ?absen 
tutmasim  gbnOlden  arzu  ediyomm*  Clin* 
kti  Tlirklye'de  ij?lenmemU  muazzam  blr 
kabUJyet;  kaymafi  var.  Biz  de  lime  6nder- 
Ilk  edebliecek  faallyetlerde  bulunabillriz, 

Eger  genglerin  bu  yolda  meralom 
uyandirab  11 1 r sem  kendimi  vadlemi  yap- 
rrn^  sayac&gtrrL  Eti  bllytlk  arzuin  yenl 
neslin  bidm  neslldm  daha  Uerl  gitmesl 
ve  dUnyaya  bnderllk  yapmasidir.  lllmde 
Iter!  giden  blr  millet  teknikte  taklitgl  ah 
maz.  Onda  da  llerl  gider,  Bumm  Igin  saf 
jlmin  faydasiz  olduguna  inanmiyorum. 
RugUn  Olinde  bir  avug  TUrkUz*  tn^altah 
yarrn  blr  ordu  olacagiz, 

Beni  ara^tinnflya,  bilmc  sevkeden 
hoealanmin  te^viki  ve  annemin  t^kii  et- 
tfgi  bmek  oldu,  Annem  Teknlk  Universi- 
te  kimya  Profess rti  Remziye  Hisarldir* 
BLr  de  okudugiun  kltaplardo  big  blr  Tttr 
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kUn  admin  gegmemesi  talebeyken  bana 
gok  dokimmugtu,  llmin  ball  inhisannda 
blr  faaliyet  olmastni  blr  tUrlU  hazmed©* 
mezdlm.  Galatasaray  Liseslndeki  tigreb 
menlerim  de  bu  konuda  beni  yok  tegvik 
etmiglerdtr. 

—  Usede  gatigkan  bir  Bgrend  mly^ 
itiniz? 

—  Pek  fazla  galigmazdim,  Fakat  ga* 
liskanliga  tilgU  naUarsa,  gtllUng  birgey 
ama.  simfimin  birJncisiydim,  Bence  bu 
birgey  ifade  etrnez.  Aragtinci  olmak  igln 
lisedo  iyi  bir  talebe  olmak  ?art  degJL 

~  Rilimsel  faaliyellcriniz  digitula  ki- 
sisel  meraklanmz  nelerdlr? 

—  Bilim  djsinda,  seyahat,  musiki, 
resim  gib!  meiaklanm  var.  Hall  merakim 
van  Kllglik  bir  TUrk  halilaxi  kolieksiyo- 
num  var.  Tabu  profeadr  maagiyla  pahaLi 
blr  memk  bu.  Eskiden  resim  yapardim, 
vakit  ayiramaz  hale  gelinee  biraktim, 
Kl&slk  ve  modem  ciddl  bati  ve  TUrk 
mlizigine  merakim  vardir.  Sadece  dinla. 
yid  oiarak. 

OFFENHEtMER  ILB  DOSTLUK 

—  Bilim  hayatmizda  xfod  en  gok  et- 
Id] rye n  bir  amnm  an  la  Ur  niLsmiz? 

—  Onemli  araatirmalanmin  gogunu 
difarda  yaptim,  Tlirkiye'de  ise  ilk  defa 
kendime©  tinemli  blr  aragUrmarru  1962 
de  yapugimda  ttDemek  ki  Tlirkiye'de  de 
ara$tirma  yaptlabilinnlg,*  diye  gok  se- 
vindim.  Prof.  Oppenhelmere  teafiyet  hak- 
kindaJd  bu  ara^tirmamla  llgili  bir  mek- 
tup  gdnderdlm.  Atom  bombasuun  mucL 
dl  olan  Oppenheimer  ban  a  bi  r  telgrnf  ge- 
kerek(  aragtirmiiTn  hakkmda  sitaylskfrr 
sdzter  sarfetti.  Ve  bent  I  yd  igln  ©nstittL 
sline  gagirdi-  Oppenheimer  lie  araimzda 
derln  bir  dostliik  vardi. 

Kendislnden  manevi  bir  babalik  gOr- 
dllgtim  Insan  Ise  Avusturyah  bilgin  Pauli 
□Idir  Beni  dtlnyamn  UnlU  ftdkgilerine 
tarntti.  Haifa  asistanlik  teklif  eU 1  Fakat 
birkag  By  sonra  tildlk  Onun  sayesinde  en 
iyi  blllm  merkezleritxde  gala^ma  ve  Iler- 
leme  imk&m  buldum. 

—  Tlirkiye'de  aldigimz  profesor  mi 
a$i  did  geglndiriyor  mu? 

—  Burada  Rldigun  dig&rda  alabileee 
girrdn  begte  biridir,  Fakat  car©  yok  Ttir 


kiye  standard*  bbyle.  Aksi  takdtrde  Bag 
bakan'dan  fazla  para  almamiz  gibi  blr 
durum  ortaya  gikar,  TUrkiye'de  gali^abO 
mek  tgin  bu  dummu  kabullenmek  gerek, 
Aksi  takdirde  memleketimi2le  Ugimiz  ke* 
slllr, 

«<;enclere  Orxek  olmak  IstIyo 
RUM» 

TUrklye  1968  BQrni  Oduluniin  sahl- 
bl  olarak  yeni  yrtLsrn  kusuklara  soylemck 
istedlgimz  bin^cy  var  mi? 

—  Ben  hayaumla  genglere  bir  misal 
olmak  Istiyoruiru  Vermek  istedlgim  ml- 
sal,  esas  gdrevi  TUrkiye'de  olan  bir  insa- 
mn  da  film  yapabUecegini  ve  blllm  cflml- 
asma  katilabilecegini  ispat  etmektir, 
Yerle$ik  zilmiyet  Him  yapan  insanm  an 
cak  batida  gsli^abllecegi,  Tiirkiye'de  bir 
^ey  yapamayacafii  morkezfndeydi,  Haya- 
tim  boyunca  bu  xlhniyetle  mtlcadele  et- 
tlm,  Bu  konuda  bana  en  bdyilk  destek 
allem  oldu.  qunkii  di?  dUnya  Ue  ilgiml 
kesmemem  gerekiyordu,  Bumin  igin  sik 
sik  doganya  gidlyordum.  Bu  kolay  bix- 
gey  degitdi 

Son  sdziim  gudur:  TUrkiye^de  ilim 
ortamjni  biz  yaratiyoruz.  Bu  ortam  lyt 
degUse  kabahai  bizimdir.  Biz  bu  ortaim 
yaratirsak  ve  top  Turn  da  is  terse  i$  olur. 
Topi  urn  istemezse  tabii  olmaz,  Kamu 
oyunda  aydmlar  arasinda  ilme  kargi  blr 
cereyan  var.  Amim  ilmi  koruyan  melek- 
lerin  gallp  gikmasidir,  Uzun  vadell  film 
yBpmazsak  biz  kaybederiz. 


1960  TUrkiye  Bilim  OcltiltinU  kazanan 
Uc  b&garili  TUrk  bligininden  blri  olan 
Prof.  Dr.  Bahattfn  Baysal  «Ben  bgreni 
mimi  tamamen  haik  okullarmda  yaptim.» 
diyor  ve  bundan  dolayi  da,  bilim  bdtlltt 
verilerek  degerlendirilmek  istenen  bir 
ba^ansi  varsa.  bunun  Cumburlyet  ©giti* 
mine  ait  oldufunu  belirtiyordu 

Prof,  Baysal  tie  konugmak  iizere 
©vine  gittiglmde,  kendimi  sad©  fakat 
zevkle  ddganmig  bLr  huzur  ortammda 
buldum.  Prof.  Baysal  gcgirdigi  blr  kaza 
doiayisiyla  sol  ayagi  algiya  almmig  ob 
dugu  bald©  ikl  asistamyla  gbriigiiyordu. 


Ba$arismdan  dolayi  kendisinl  kutladik- 
tan  sonra.  BtLlM  ve  TEKNtK  igin  ha- 
ztrladigim  sorulan  siralamaya  bagiadim. 
Baysal  ytlzUnden  okunan  tavanci,  ve  fa- 
Scat  son  derece  yuinu$ak  ve  mUtevazi  ki- 
iginde  her  soruyu  cevaplandirdi. 


•KAZANACACIMI  Dt)$t)Nt)YORDUM» 

A$agida,  Prof.  Baysal  ile  yapilan  ko- 
nu$mayi  sorucevap  $eklinde  bulacaksi- 
mz. 

—  Bilim  OdiilftnQ  kazandigmizi  duy. 
Uugunuz  zaman  ne  hlssettiniz? 

—  OdtllUn  bana  verilmeslnden  bilyUk 
blr  gurur  duydum.  Bu  haberi  meslek  ha- 
yatimin  bnemll  bir  bagansi  olarak  kar- 
jjiladim. 

—  ODTt)  ve  Atom  Enerjisi  Komisyo- 
nti  odiile  sizi  aday  pSsterdigi  zaman  ka- 
zanacagmiza  inamvor  muydunuz? 

—  OdUl  konuldugundan  bu  gtinc  3 
yii  gegti.  Ergeg  birgtln  ddlllU  bana  ve- 
receklerlni  dll$UnUyordum.  QUnkii  yap- 
tigim  ara$tirmalor  geni$  61  elide  klmya 
literattlrlinde  yer  aliyordu. 

—  Size  fidfil  kazandiran  arastirmala- 
nmz  hakkmda  biraz  agiklama  vapar  mi 
smiz? 

—  Bunlar  ba$hca.  polimer  madde- 
lerinin  kimyasi  konusunda  fiziko  klm. 
yasal  aro?tirmalardi.  Polimer  kimyasi 
son  30  yil  iginde  bliyUk  geli$meler  gbs- 
tormi$tir.  Bunun  esasi  basit  organlk  mo- 
lekllllerden  endtlstride  kullamlan  mad 
delerln  yapilmasma  dayanmaktadir.  Po¬ 
limer  klmyasimn  geli$mesinin  sebebi  el* 
do  edilen  maddelerin  gagimizm  gok  ge^ 
$itli  IhtfyaglannA  cevap  vert r  nitelikte 
olmasidir. 

Bir  brnek  vermek  istiyorum:  Kali- 
te  itibariyle  ipekten  ve  pamuktan  dafca 
Jyi  bzelUkler  ta^iyan  bir  kuma$i  sente- 
tik  olarak  yapmak  miimklin  hale  gel- 
mi$tir.  Bbyle  bir  madde  gok  dalia  ucu- 
za  nial  edildittlne  gbre  kimyacilann  bu 
konuya  egilecekleri  $tlphesizdi. 

Polimer  kimyasindaki  ilerlemeleri 
boilrtirken  gok  bnemli  gbrdilgtim  $u  nok 
taya  i$aret  etmek  isterim.  Bugiln  bilim 
adamian  mnddenin  yapi  ta?lan  dedigi- 
mlz  atomlara  ve  moleklillere  tamamen 


hakim  olxmi$  durumdadirlar.  Bu  nedenlo 
bir  sentetlk  madde  yaparken.  tabiatm 
bize  sagladigi  maddelerden  gok  daha  Us. 
tlln  bzelliklerde  maddeler  yupabilmekte- 
dirler. 

Polimer  llerlemelerin  ardmdaki  ifcksl 
kuvvet  bence  bundan  ileri  gelmektedir. 
Benim  yaptigun  gali$malara  gelince, 
bunlar  pratik  amag  gbzetmiyor.  Ben 
maddeler  yapilirken  gergek  mekanizma 
nedir  .bunu  bilimsel  bir  tecessilsle  aro$- 
tirdim.  Son  10  yil  Iginde  kati  haldeki 
maddelerin  polimerizasyonu  yani  mole- 
ktlllerin  bir  zlncir  $eklindo  birbirine  bag 
lanmasi  olayi  lizerlnde  ugra$tim. 

Bazi  bzel  organlk  maddeler  kati  hal* 
de  gene  bazi  bzel  $artlar  altinda  blr  po* 
limerik  maddeye  dbnli$mektedirler.  Bu 
dbntl$mcnin  esasi  nedir?  Blr  kararli 
madde  kendi  bzelliklerinden  bUsbiltlln 
ba$ka  olan  bir  madde  haline  gevrillyor. 
Bu  gevrilmcyi  ybneten  kanunlar  neler- 
dir?  Bunlarla  ugra^turt 

Blllmin  bu  dalinda  benim  yaptigim 
katkiyi  kisaca  $byle  bzetliyebilirim.  Ba¬ 
sit  bir  organlk  madde  bu  degi$meye  ug- 
ramak  igin  bazi  di$  faktbrlerin  etkisin- 
de  kalmak  zonmdadir.  Kati  hal  polime- 
rizasyonunda  bu  di$  etkenler  yiiksek 
enerjill  i$mlardan  ibarettir.  Ben  bu  ko- 
nuda  gah$maya  ba$ladigim  zaman  bu 
olaym  kinetigi  (mekanizmasi)  billnmi- 
yordu.  Benim  gali$malanmla  bu  me- 
kanizmamn  ayrintih  olarak  agiklanmasi 
miimklin  olmu$tur. 

Son  10  yil  iginde  bu  konuda  dtinya- 
nm  ge$itl!  yerlerinde  bilim  adamian 
ba  harcadilar.  Cok  sayida  genel  gergek- 
ier  toplanmi$  bulunuyordiL  Pollmerl. 
zasyon  sllresince  ortaya  gikan  ve  radt- 
kal  dedigimiz  bazi  etkin  grublann  kati 
halde  ortadan  kaybolmadiklan  hipotezi- 
ne  dayanarak,  bu  kan$tk  reaksiyonlar 
Igin  basit  bir  mekanizma  teklif  ettlm. 
Bu  mekanizmamn  gok  ge$itli  sistemler- 
de  dogru  kaldigi  yapilan  ara^tormalarla 
ortaya  giktL 

«NEI>EN  ARA.STIRICI  OLDUM?* 

—  Sizi  arastinnaya  aevkecien  ne  ol. 
diL  Bilim  ailami  olmaiuz  igin  ailenizden 
tesvik  gorritinilz  mil? 


; 


—  Beni  btilm  ad  arm  Dim  ay  a  kimse 
te^vlk  etmedi,  AUem  mllhendis  olmarai 
isterdi,  Ben  daim  Use  gaglarmda  bilimln 
evrensel  blr  insan  faaliyeti  olduguntif 
zannederlm  ki,  sezdim,  Bir  insamn  en 
yuksek  entellektliel  faaHyetinin  ve  §ilp* 
hesiz  sonunda  insana  en  bllyilk  tatmlni 
gefcirecek  XaallyeUn  bilimse!  ara^tirma 
olaeagmi  zannediyorum  Bu  ytlzden  bf* 
Urn  adamligini  segtlm  ve  bundan  dolayi 
da  gok  memmintmip  mutluyum.  Lisede 
bu  dd^ilnceml  realize  edeeek  yollari  bO- 
miyordum.  Fakat  lizik  ve  kimya  lie  50k 
ilgUeniyordum, 

Doktoraya  ba^Iadigim  zaman  poll* 
mar  maddeler  Uzerindeki  gak^malar 
kimya  UteratUrUncle  5nemlt  bir  yer  tut- 
maya  ba?lanu§Ut  Ote  yandan  Tiirkiye1- 
nln  polimer  maddeler  endUstrlsi  Igin 
imk&hlan  bulunan  bir  dike  oldugunu 
dtLfUnUyordum.  Follmer  endtlstrisinln 
Ikl  tenael  kaynagi  ktimtlr  ve  petrol  en- 
dllstrisi  meraleketinUzde  mevcuttur.  Bu 
endlMrilerin  geli^meslyle  polimer  en- 
dUsirisi  dc  Tiirkiye'de  ergeg  geU$ecektlr, 
Bu  lmk&n  da  benl  bu  konuya  ydnalt- 

—  Uscde  gali^kan  blr  ogrttici  rniyril- 

niz? 

—  dyle  zannedJyomm.  Bans  lisede 
robot  tipi  taiebe  oldugumu  sdylerlenh, 
Oysa  ben  5yle  olmadigimi  bUiyordum. 
Lisede  ve  llniversitedeki  ilk  lid  yil  iginde 
bdtrlin  dilnya  edeblyatuu  okum  upturn, 
Edebiyata,  yazi  sanatma  kar$i  her  $ek* 
Uyle  ilgiin  varchr.  Once  Fransiz,  sonra 
Bus  edebiya&m  sislemli  olarak  oku* 
dum,  Eski  Turk  ^iirinl  ve  daha  gok  yeni 
Tlirk  giirinl  billyordum,  Hala  ilgilenirim* 

—  Be&endiginiz  yazarlar  ve  ^airier 
kfmlnrdir? 

—  Yen!  ku?Aktan  fskra  yazarlarmi 
bcgeniyorum.  Son  yillarda  6zel  olarak 
her  ge$tt  btyograilk  eserlerl  okudum. 
Dinlenmek  Istedlgim  zaman  sava$  am- 
lanm  okunim.  Son  birkag  ay  Iglnde  He¬ 
mingway  fi  okudum.  Balzac  in  ve  Tbls_ 
to'un  Ozelllkle  (Harp  ve  Sulh)  kltapla- 
rmi  tekrar  tekrar  okudum. 

—  Bilim  ariami  olmityn  ne  zaman 
bar ar  verdlnfe? 


—  Bilim  adami  olma  yolunda  dnem> 
11  admum,  Istanbul  tXnlversltesi  Kimya 
Enstitdsii'nde  Prof,  Arndrm  bgrencisl 
olmamla  ba^byor,  Bundan  sonra  Ankara 
Fen  F&killtesine  aslstan  olarak  girdim. 
Orada  Estonyah  Prof.  Partem  yamnda 
doktora  yaptim.  Bilim  adambgi  yolun* 
dald  gali^nmlarimi  baahca  bu  ikl  allme 
borgluyum* 

Benlm  dgrenlmlmin  en  bllyiik  dzel- 
U£1  tamaminiri  halk  okuilsrinda  gegme- 
sidir.  Higblr  Gzel  okulda  okumadmi. 
Gerek  tiniversite,  gerekse  doktora  Ogre 
nimim  Tiirk  iiniversltelerin  de  gegmi^ 
tlr.  Bu  sebeble  benim  bUfmsel  gal^ma- 
lamnda  elde  ettiglml  zannettigim  ve  ba 
na  tevcih  edilen  ba$an  sadeco  ve  tama- 
men  Cum  hurl  yet  egltimlnin  ba^ansidir. 

—  Amstincilik  liayafimzda  gegmi^ 
olan  ilgl  gckici  Mr  amiuzi  anlatir  misi< 
mz? 

—  Kati  hal  poUroertzasyonurmn  me 
kanlzmas:  dzerlndekl  teorimle  llgili  bir 
hat  1  ram  var,  Bu  mekanizmayi  agiklamak 
Igln  he  men  hemen  bir  yil  gah^mi^tun, 
Mesele  son  derece  kan^ik  gorlinuyordiL 
sonuna  dogru  reaksiyonlar* 
dan  kl&sik  hale  gehnl?  olan  bir  tanest 
nin  olanmyiacagim  dti^toerek  bir  basil 
teori  deri  slirdthn,  Bu  dti^dnce  bana  bir 
Jstasyondakt  kahvede  tran  heklerken 
Ertesj  giln  labaratuvara  git- 
tim  Basil  bir  deney  yaptim*  Bu  deney 
bir  gtin  dnceki  teorinin  do|ru  oldugunu 
agikga  gdsterlyordu, 

—  Ara^tirmalanmzla  hangi  lrnnilu^ 
lar  ilgileniyor? 

—  Orta  Dogu  Teknik  tJniversitesi 
Kimya  BdlUrntFode  polimer  kimya  He 
ugra^an  bir  gnibum  var,  Bu  gmbtakl 
arkada$lar  bu  konuda  doktora  yapiyor- 
lar,  Araetirma  Projeleri  ilzerinde  cah^i. 
yorlar,  Bu  ara^tirmalann  sonuglari  Tiir- 
kiye'de  en  gok  Petro  *  Kimya  Kurumimu 
ilgilendirir,  Bunun  di^inda  5ze 1  sdctbr- 
de  diyelim  ki  gesitll  naylonlar  j^apan  blr 
50k  fabrikalar  var.  OnJar  da  bizim  ara§- 
tirmalarnmzdan  yararlanabilirler. 

Bu  mUesseseierln  ara§(  inna  labara- 
tuvnrhin  btze  proje  verebilir  veya  bizim 
kullandigimiz  ge^Itli  ilerl  teknik! erdein 
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istifade  edebOirler.  Bu  grupta  yeti$mi$ 
elemaniarla  problemlerl  isU§are 

edebiiixler.  Bizde  endtistri  daima  pa¬ 
tents  teknikler  kullaniyor.  Qysa  bu  tek- 
niklerden  daha  mUkemmel  olan  bizlm 
grupumuz  tar  aim  dan  geli^tirHen  teknik 
lerden  yararlanabilirler,  Bu  konuda  ge* 
$itli  te$ebblisler  van  Fakat  sistematik 
bir  i$birligi  yok. 

Sonug  olarak,  patentler  igm  yapilan 
ddviz  tidemeleri,  tiniversite  ara$tirma  la* 
boratuarianyla  yapilacak  i^birligi  sa- 
yesinde  onemli  dlgilde  azaltilabilir,  Zan- 
nediyorum  ki  onUmiizdeki  10  yil  Iginde 
Tilrkiye’deki  ara^tirma  laboratuarlany- 


la  endtistri  kurumlannm  uzerinde  onem- 
le  duraeaklan  bir  komi  budur* 

—  Bilim  Ckliilii  kazannu^  bir  bill  in 
a  (fa  mi  olarak  yeni  yeti$en  ItusakJara  soy* 
lemtic  istediginiz  blimey  var  mi? 

—  Memieketimizde  Use  tfgreniml  gar 
gindaki  kabillyetli  ve  merakb  bgrendler 
dzellikle  muhenctislik  ve  doktorluk  gibi 
mesleklere  ilgi  duyuyorlar.  Bona  sebep 
allelerden  gelen  yanlis  etkidir.  Tlirkiye « 
de  billm  adamlanna  gok  genl§  imkanlar 
agilmaktadir,  Bilimsel  faaliyet  insan 
kasmin  en  yilksek  faaliyetidir.  Bu  se- 
beble  genglerin  bilim  adami  olma  yo- 
lunda  gali^malanm  dilerim. 


15  Dakikada  in§a  edilen  ugak  pxsti 


EveL  gorulen  reslmdekl  teknisyenler  15 
dakikada  ugaklarm  kslkip  InebJIecefli  bir  pisf 
in^a  etmektedi  Her.  Kendilerine  verilen  tali  mat; 
genij  bir  bojlu^u  temiileylp,  listun©  sivi  fiber- 
gEas  bir  maddeyi  pUskurtmektir.  U^a^in  jnif  In- 
den  tahminen  15  dakike  evvd  yapilan  bu  If- 
lemte  isienil&n  yerde  ucak  pistl  in^a  etmek  mun> 
kDndur. 

Bilhassa  hellkopterlerin  ve  VTOL  den  lien 
dikey  kaikip  inebllen  ujakiarm  kolayca  kultana- 
bitecegE  pistler  bu  yenl  bulu$un  kayna§i  olmuf- 
tvr.  *£abuk  Ptsf  demlen  bu  bulup*  sicaga  ve 
afjidiga  gok  dayamklt  olgp,  bir  metre  karalik 
yOzeyi  3000  kHoluk  ba$mca  ve  3000  Fahrenhayt 
derecellk  sicaklifcja  tahammul  edebllmektedjr. 
Pfst,  di$  sicakhijin  bOftm  degijmelerine  kam 
koyabllmekte,  ne  yumufamakta  ne  de  gatfamak- 
tadir*  IstenlJen  yOzeye  pUskurttliebilecek  olan  bu 
yertl  bulujH  norm  at  jartlar  eltrnda  15  dakikada, 
ajrn  sjcakhk  veya  have  fartJannda  lie  en  fads 


)  saat  i£lnde  kurumaktadir  .Bulufun  esasi  t&dtl 
edllmij  kJorlu  po!  [aster  reginesl,  takvlydl  fiber- 
glas  ve  si  cage  dayamkli  f£?HK  maddelerdir. 

Dayton,  Ohio'da  yapilan  bir  denemede  alti 
mlHmetre  kahnltgrnda  ve  3  metre  umnlugunda 
bir  par^a  ‘^abuk  Pist‘r  J-35  jar  motorunun  on 
Enif  ve  kalkifltk  yipratmasinda  rahatlikla  muka- 
vemst  etmiftir.  Bafka  bir  denemadeP  40  metre 
gaph  bir  parga  lizerlne  Ordu  Tipi  Ch-37  hell- 
kopterl  ve  X-142A  VTOL  uga|}i  ImJlrJtmlf  ve  plst 
her  bfrl  75.000  kilo  olan  bu  iki  u^agi  hJg  bir 
gattama,  kopma  veya  erlme  olmedan  tafimTftir* 
HaElkopter,  pistin  kenarlari  Ozerinde  defalarca 
dpla^arak  bir  kinlma  veya  ga  Usman  in  olup  ol- 
mayacagim  denemlj  ve  'Qabuk  Plst*  bu  denema- 
lerde  otumlu  netlcefer  vermijtlr* 

Tecriibe  safhasindan  gok  gabuk  gikip,  pra- 
tlk  kulfanUma  yetene§inT  kazanan  FQabuk  Pist'i 
belkl  de  gdece^in  yoUannda,  kafdirimtannda  ve 
hatt^  yuzmo  havozfannda  kullamlacaktir* 


CAM 

ve 

geleceCI 


•  Bazan  gazetelerin  ba$  myfasm- 
da  per  almast  gereken  gok  onemli 
rmberLer  dupurulmadan  geger  gider, 
Bir  sura  tinea,  buyuk  bir  otomobil 
ftrma&tmn  yeni  model  oiomobilleri - 
nhz  arka  pencerestni  pldstik  yerinc 
camdan  bnat  etmeye  bogladifii  ha * 
berinin  gerektiQi  kadar  llpi  gtirme* 
mi$  olmast  bu  baktmdan  tiptk  bir 
ornektir * 


Yekpare  bir  cam  pargasmm  kinl- 
raadan  blikUlebilccegine  inanirmismiz? 
Kvet(  cam  yapicimn  2000  yildan  beri  ta- 
hayyiil  ettigi  ve  ancak  son  zamanlann 
buluju  clan  bUkiilmege  dayarukh  camP 
sanaylde  ve  glinliik  yasantimizda  yeni 
Imkanlar  mOjdelemektedir.  S6z  komisu 
yeni  otomobil  cami  bunlardan  ancak  bl- 
ridir,  BtUriilebiiir  cam m  kalinligi  0.212 
cm.  dir.  iki  miUmetre  kalmligindaki  by 
canun  2J5  cm*  ye  dli^en  gekme  gerilmesi 
2800  kg.  dir. 

Belki  bu  rakkamJar  size  bir  §ey  ifa- 
do  etmiyeeektir,  Ancak,  iki  mill  metre 
kahnliginda  bu  camin  dayanikligi  hak- 
kinda  bir  ilkir  vermek  igin  gosterilecek 
en  iyi  misal,  normal  ln^aat  geliginin  gek- 
me  gerilmesinin  1400  kg/cm-  oldugunu 
sdylemek.  olacaktir,  Pittsburgh  Plate 
Glass  $irketirnden  Dr.  F  M.  Ernsberger'e 
g.bre,  cam,  geleeek  ln^aatlarda  ta^iyici 
stetem  olarak  kullamlan  gellk  ve  alimin- 
yumun  yerint  alaeak  ve  cam  duvarlaxia 
takviye  edilmif  gdkdelenlerde  gelik  kiri$* 
ler  dahi  kullanUmjyaeakUr,  Zarmmiimz 
igin  hayali  sayilabilecek  bu  kullanigm 


Diinyada  ham  maddest  m%  bo!  mortiul 
madde  cam  oldugurvdan  [  Kum,  toda  v«  po- 
tiis)  ttDiinyayi  oriUenix  gerid®  kalan  bir 
cam  top  ofacaktrro  derler.  Cam  konuiunda 
ion  bulujhr,  bo  madden  En  kulfanma  yerlt- 
HrcJ  iohsux  fapta  arttirmiftir.  $lmdl  cam  bir 
yay  gibi  bukulrnekta  (Yukarda)  va  bu 
bukufuf  ceUge  oranta  ikl  ttxhli  bir  dayanik- 
IiIkIc  gtitltrmektedlr. 

bniinde  ufak,  fakat  bu  gim  igin  goziilme- 
si  $art  olan  bir  problem  kalmaktadir. 
Bu  da  cam  yiizeyinde  meydana  gelecek 
ufak  gafclaklann  yukanda  sdzii  edilen  da- 
yamkbgi  ortadan  kaldirmasidir. 

Dun  s  Review  adli  derglye  gdre,  cam 
sonsuz  kuHaru$  Imk&nlan  vaad  etmek- 
tedir.  Feza  gagrnin  bitmek  tUkenmek 
bilmiyen  isteklerini  cam  ve  liriinleri  ka« 
dar  kar^ihyabilecek  pek  az  madde  mev* 
cuttur.  Sanayiciler  gok  yakin  gelecekte 
motor  bloku,  denmUtilar,  blnalar  ve 
kdprulerin  camdan  yapilma  ihtimalleri 
ilzerinde  §imdiden  bir  takun  hesaplara 
giri^mislerdir.  Camin  dayaniklik  faktfr 
rii  bir  an  igin  unutulsa  bile,  bu  hesapiar, 
carmn  ucuz  mailyeti  ve  kullam?  Imkan^ 
larimn  gesitliligine  dayanmaktadir,  insan 
tarafindan  kuDamlmakta  veya  bilinmek 
te  olan  maddeler  iginde  ham  maddesi 
bakimmdan  eamdan  ucuz  ve  camin  gbr. 
mii§  oldugu  ge§ltli  gbrevleri  yapablle- 
cek  ba^ka  bir  madde  gcisterHemez.  Ceu 
nun  ham  maddesi  olan  kumT  soda  ve  po- 
tas  citinya  iizerlnde  o  kadar  goktur  ki, 
ftDiinyayi  eritsenls,  elde  kalan  bir  cam 
top  olacaktinj.  §akas^  gergek  olsa  gcrek- 
tlr.  Cam  $effaf.  yan  ^effaf  veya  ifjkge- 
girmiyen  hale  getirilebilir;  isi,  i?ikt 
elektrik  ve  diger  enerjl  ^ekilierini  gegi* 
recek  veya  gegirmiyecek  nitelikte  kul 
lamlabllir,  tabloda  meveut  elemanlarm 
he  men  hepsi  lie  kan^im  halinde  kulla- 
mlabilir,  makinede  i^lenebiiir#  ddklim 
pilabilir,  gekllebilir  veya  preslenebillr. 


l$te(  hepimlzin  gUnillk  hayatta  gftL 
f&f  bir  madde  olarak  gdrdb&limilz  cam 
ve  nltuUkleri.  Cam  bir  slira  soura  evlmi- 
zln  duvarmdaki  tugla  yerine  kuUamla* 
caktir.  Cam  ve  seramlk  kan^imi  yeni 
maddenin  day&mkhgi  on  az  tugla  kadar, 
buna  kar§ihk  hava,  su  ve  isi  gibi  di^  et- 
kilere  kaift  ciayamkJiligi  ondan  dftha 
fazla  ol&caktir,  Thermopane  deniien  ve 
evlerln  gtlneye  bakan  pcncerelerine  yer- 
le$tlrllecek  5ze!  camlarla  isitma  tarti- 
batma  ek  sicakkk  yaratilabUecektir*  Gll- 
ne^ten  gelen  sicaklik  i$ik  dal  gal  on  ba- 
iinde  camdan  gegebUecek  ve  fakat  evin 
igindekl  sicakbk  di^anya  kagmiyacak  ve 
bdylece  buyiik  bir  isi  kaybi  dnlenmis  ola- 
caktu\ 

Eleetrapane  deni  Jen  diger  bir  cam 
tUrti  ise  elektrikH  m  kaynagi  olarak  kill 
lamlacaktir,  Camm  elekLrik  gcglrmedifii 
dU§iinillttrse  ileri  sUrlilen  Xlkir  ilk  antla 
mantikl  kabul  edllmlyebillr.  Esasmda 
kaide  aym  kalmakta*  yaul  camin  elektrik 
gegirgenligi  iddia  edilmeinaktedir,  Ancak 
camm  UstUne  sUrlilen  §e£faf  bir  metal- 
okalt  tabakasmn.  elektrik  akum  verll- 
mekte  ve  bu  suretle  com  isi  kaynagi  ha- 
line  gelmektedir,  Aym  ^ekilde,  listtine  sU- 
rtllen  $effof  fosfor  tabakalan  yarcUmiyla 
da  kuliamldigi  odayi  aydmlatacak  bir 
i$ik  kaymgi  haline  gelmektedir* 

Solarban  Twin  denilen  ve  30  cm, 
kaknhgmda  bir  tugla  duvann  izalosyon 
niteldderine  sahlp  bir  cam  tUril  de  gok 
uzak  olmayan  bir  gelecekte  giinliik  ha- 
yatinuzda  kullamlmaya  be^laBacaktir, 
Bu  camm  hentlz  deneme  salhasmdaki 
bir  ttirU  Ise,  i$igi  kontrol  edebilecek  nl- 
telfkte  olup,  odarnn  di^indaki  az- 

hgins  veya  gokliiguna  gbre  igeri  az  veya 
gok  i^ik  gegirecekdr* 


Renksiz  ve  giine$e  gbsterllmedeu  ev 
vet  i$ik  gegir genii gi  %  SO  olan  Bestlite 
lsimli  cam  Utrii,  85* P  sicakhkta  bir  aaat 
gtine?  aUrnda  kaldigi  takdirde  151k  ge- 
girgenligl  %  66  ya  dii|niektedir*  Aym 
cam,  25  *T  sicaklikta  bir  saat  gtlne$  ak 
Linda  kalinca  i$ik  geglrgenligi  %  36  ya 
imnektedir,  Bina  iglnde,  yanl  normnl 
i^ikta,  cam,  daklka  gibi  kisa  bir 
man  Iginde  kaybetml?  oidugu  gegirgsn- 
llgin  yarismi  knzanabllmektedir.  B11  cam 
tlirllnden  yapilacak  pencereler  belkl  bir 
gtin  cvlerimizde,  ne  jeluziye  ve  ne  de 
perdeye  ihtiyag  birakacaktir, 

Camin-dzeUikle  siki$tinlmi$  camm- 
basing  altmda  daha  dayamkli  olmasm- 
dan  yararlanarak,  denlzalti  araglarmm 
cajudan  yapilmasi  fikri  Uzeiinde  gatifjna- 
lara  ba^lannu^tir,  Camdan  yapilacak 
leknelerln  deniz  alti  ara^tirmalanndn 
dlger  maddeierden  yapilacak  teknelere 
olan  br^ka  bir  UstUnltlgtl  de  deniz  altina 
inerken  cam  tekne  Iginde  normal  atnics- 
ferik  basmcm  devam  ettirilebilmesidlr 
Bbylece  dekomprasyon  igin  gegecek  za^ 
man  beklenmeden  su  Ustline  gikmak 
mbmkUn  olabllecektir* 

Cam  ipliklerinin  (flberglas)  camligi 
sadece  isminde  kalmi^tir,  Klmyevi  yapj 
esasi  earn  olan  bu  madde(  Hziki  gdrtinU^ 
ve  nitelikleri  bakumndan  cama  na?a 
ran  bliytik  degi^fklikler  gbstermektedir 
Bu  giin  flberglas  otomotif  sanayflnde 
karoser  yapimindan,  emniyet  kemerle* 
rine,  kuma^tan  izalasyon  maddesinep  op 
tik  sanayiinden  yanmaz  elbiselere  kadar 
gok  geni?  bir  kullanih^  alanina  yayil- 
mi$tir.  Plastik  maddelerle  kan$tinltii£t 
zaman  ddkilme  ve  yakin  tolaransta  ka- 
liplanmaya  yeterli  oldugundan  yapi  ma 
kavemeti  gok  yilksektirH 


Her  MM  | Mm 
kjfilmndan  ^JrebU 
I  en  wrick  cam 
kOr aUr 
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Fiberglas  Beta  adi  verllen  ve  cam 
ytinll  plastik  kan$imi  bir  maddeaen 
meydana  gelen  yen!  bir  mamul,  bilhassa 
uzay  yolculuklannda  astronatlann  elbl 
seJerinin  yapiminda  kul  lamlmak  tadir . 
Yeni  mamul,  yanmaz  niteliktedir  ve 
%  100  oksijen  bir  ortamda  bile  1500°F 
isiya  dayanabilmektedir. 


Camdan  daha  ne  gibi  yeni  mamuller 
yapilabilecektir?  Bilim  adamlan  ve  aia$- 
tirmacilar  cam  ve  yan  UrUnlerinden  her 
gtin  yeni  bir  $ey  yapabilmek,  tiretebii- 
mek  igin  ugra^makta  ve  yapilabilecegin 
sonu.  hig  olmazsa  fikir  olarak  bitmemek- 
tedir. 

« Science  Digest)*  dergismden  alinmLstir. 


G9*  ••  1  -  •• 

u  r  u  1 1  u 


MODERN  1NSANIN  GURVLTO- 
LV  ORTAM1,  1NSANI  SADECE  RA- 
HATSIZ  ETMEKLE  KALMAMAK- 
TA,  AYNl  ZAMANDA  KULAGA  DA 
ZARAR  VERMEKTEDIR.  KONU  : 
GURULTti  NASIL  KONTROL  ALr 
TINA  ALlNABtLtR? 


tnsanoQlu  gittxkqe  artan  bir 
giirUltu  ortamxnda  ya$amaya 
mecbur  gibi  gOzilkilr.  Niifus 
godalmasi  ve  qe$itli  makinalar 
rxn  giin  gcqtikqe  artmasi ,  insa - 
nx  kertdi  yaratt\$x  mekamk  ve 
teknik  ortamimn  esiri  mi  yap- 
maktadxr?  Teknolojik  gilriiltii 
diyebilecedimiz  bu  olu$um ,  fco- 
nusmamiza  engel  olmakta ,  biz- 
leri  uykumuzdan  uyandxrmak- 
ta,  sikxntx,  korku  yaratmakta 
ve  gok  kereler  de  ifitme  hassa • 
mtzi  kaybetmemize  sebep  ol - 
maktadir.  Vstiinde  yxllarca  ko 
7iu$utmu$,  araqtxrmalar  yapxl- 
mi$  olan  konu  He  ilgili  bu  yazx- 
da ,  giiriiltuniln  insan  orgamz - 
masxndaki  tesirleri  anlatxlmaOa 
qalifxlacaktxr . 


GDrCltOnCn  !$1tme 

CZERlNDEKl  TESlRLERl  : 

Herkesin  bildigi  gibi,  tabancanin 
patlamasi  bile  insan  Uzerinde  gok  kisa 
stlren  bir  sagirhk  yaratir.  Devamli  sar 
girlik  ise,  yiiksek  seviyedeki  ses  ve  gii- 
rUlfcUye  siirekli  olarak  maruz  kalmaktan 
dogabilmektedir.  tnsanin  maruz  kaldigi 
glirUitUyle,  duyma  hassasinm  kaybedll- 
mesi  arasinda  ilgi  kuran  ciddi  bir  gok 
gali$ma  vardir. 

Bu  gali$malann  sonuglanm  anliya. 
bilmek  igin  kullamlan  metodolojiyi  ve 
dlgiileri  bilmek  gerekir.  Sesin  $iddeti  de- 
slbellerle  (•)  ve  insamn  i$itmesi  ise.  se 
sin  Insan  tarafmdan  duyulabildigi  ire- 
kanslann  ba$langig  desibelleriyle  dlgli- 
Itir.  Bdylece  insamn  i^itme  keskinligi, 
standart  i$itme  hassasmm  dereceslyle 
mukayesesinden  bulunmak tadir.  Mesela, 
bir  insamn,  herhangi  bir  sesi  i$Itebll- 
mesl  igin,  sesin  normal  i§ltilebilme  de- 
recesinden  15  desibel  ylikseltilmesi  1&* 
zim  geliyorsa  ,o  insamn  i^itme  hassasin- 
dan  15  desibel  kaybettigi  sdylenebilir. 

Bilindigi  gibi  sesin  duyulabilmesi  ve 
kalitesi,  frekansma  baglidir.  Saniyede 
3000  titre$ime  kadar  olan  frekanslar 
konu$ma  Igin  yeterlidir.  Daha  yiiksek 
frekanstaki  sesler  ise  konu$ma  igin  gti- 
rliltiilii  ve  rahatsiz  edici  olarak  nitelen- 
dirllir,  oysa  bunlar  miizik  igin  gerekli 
tiirleridir.  l$te,  i§itme  hassasinm  gerek 
ya$UUk  ve  gerekse  guriiltliye  maruz  kal- 
ma  sebebiyle  kaybedilmesiyle  duyulami- 
yan  ses  frekanslan  bu  tlirdendir.  Kaybe- 


SO  Ind  yOryrl  Inn* 
urn  m\  bOyiik  dtif- 
manlartrMf«n  b\r\ 
da  gMJiMir.  GO* 
rQliO'nOn  mtjhk 
QittHndaltf  ithlFJre- 
II  tfltlrj*rin!  It- 
pilf*y*n  billm  i- 
damlin  |Emdl  o- 
nv  konlrol  altina 
itmija  filifmak^ 
tadrriar. 


dilen  l$itme  hassasmi  tesbit  igin  tulla- 
ml  an  testier  genel  olarak,  muayene  edi- 
len  .^ahsm  her  bin  hirer  okt&vdan  mey- 
dana  gelen  bir  seri  bant  Uzerlndekl  ses 
dtiyma  hassasiyetiniB  blgtilmesi  ?eklin- 
de&Lr 

GUrtllttlltl  bir  l$tie  gallon  400  ki?i 
Qzerinde  yapdan  bir  ara^tirmanm  so- 
nuglan  ^dyledirr  Ara^tmna  igine  giren 
i^gilerin  hepsl  saniyede  100  He  6000  tit- 
re^imdekl  her  alti  okt&v  ban  tin  da  or- 
talama  90  deslbellik  giinlUk  gtirUltli 
Iglnde  galipruslardm  Orta  lama  bir  he. 
sapla,  i^gilerin,  c&zeHikle  gab$nm  yilla- 

rmm  bemen  ba^larinda,  yiiksek  fre- 

kanstaki  seslere  kar$i  duyma  hassalan 
gok  zayiflami^tir.  l^gilerden  IQ  ytl  gak$- 
im§  olanlar,  30  yafindaki  gengler  dahil, 
komi^nlanlan  aniamiyacak  kadar  bib 

yiik  kaybina  ugrami^lardir. 

AragUrmarun  meydana  gikarttigi  di- 
ger  bir  husus  ise,  sahislarm  gUriilttlye 
kar$i  dayanikhklannm  degi$Ik  olusu- 
dur,  25  yil  veya  daha  fazla  gab$mi$  i$- 
giler  ara&mda.  yiiksek  frekanstaki  ses- 
leri  duymada  kaybolan  raiktarm  30 

deslbellik  bir  fark  Iginde  degi$tigi  g6~ 
riilmllstttr.  Bu  faxklilasma,  daha  i$ln 
ba$mda  fyitme  bass  ala  mun  zayiHadigi 
veya  znyiflayabilecegl  anla$ilan  iscilerl, 
gtlrOittlsil  daha  az  olan  i$lere  ayirmakta 
ktHlanilmaktsdir.  Sesin  zararli  etfcileri 
dsellikle  saniyede  4000  tltreslmde  kemH- 
n  i  belli  etmekte  ve  bu  kriter  yardimiyla 
giirulfcUye  hassas  ki§ileri  ayumak  kolay 
oimaktadu\ 


PStKOLOJlK  ETKll.ER : 

GUrtilttlniin  Insan  Uzerlndekl  psiko 
lojik  etkilerinin  &]glilebilmesl  igln  bu- 
lunacak  Jastas  pek  kolay  olmiyacakrir. 
GilnlUk  hayatunizda  mevcut  gtirUlttlnto, 
bottom  alara,  sosyal  gatismalara.  hazim- 
sizhga,  sinir  bozukluklanna  kalp  yeter- 
siziigine,  yiiksek  tanslyon  ve  hatta  deli- 
lige  sebep  oldugu  dne  sUrUHIr.  Biltllo 
bunlann  tek  sebebinin  gUrilltll  oldugunu 
sdylemek,  ^liphesiz  ki  mUmkQn  deglldir, 
Ancak  ^urasini  unutnmmak  gerekir  ki, 
bazi  ki$Uer  kokulara  ve  tozlara  kar^i  na- 
si]  allerji  duyar  ve  rahatsiz  oiurlarsa, 
gllrtOtil  de  bazi  Insanlar  Uzerinde  buna 
benzer  etkller  yapmaktadir.  Bu  tesirler- 
den  tilgtiiebileni  ve  en  fazla  gbrUlenl  gti 
rillttlnUn  sebsp  oldugu  slnlrljliktir. 

GUrtilttilii  flzlld  ortamlarda  yasiyan 
insanlar  arasmda  yapilan  arastirmaJar- 
da,  giirtiltUnUn  yaratmi$  oldugu  sinirli 
likle  Hglll  sonuglar  bulunmustur:  Ara? 
tirmaya  katdanlann  ddrtte  blrl,  gUrtll* 
tUHl  ortanun  kendilerlni  rahatsiz  etm& 
diginl  sdylemi$lerdir,  Onda  bill  lse,  her 
ttirlii  sesin,  ne  kadar  hafif  veya  gok  olur* 
sa  olsun,  kendilerinl  rahatsiz  ettlginl 
bildlrml^Ierdtr.  Hava  meydanlarma  ya- 
km  oturanlardan  1/3  UnUn  ugak  gUrill- 
tUstlne  ahstiklan,  1/4  UnUn  ise  her  ge- 
gen  giin  gtlrUltUye  daha  faala  sinlrlendik- 
ler!  meydana  gjknu^ttr. 

GCRt^LTt)  VE  KOME^MA  : 

yazrnm  ba§inda  sdzUntl  etti- 
glmlz,  konusmaJann  anJa^ilamadigi  hal- 
leri  inceliyellm. 


n 


Ara§tirma  Ifib  or  atu  variant!  da  ses  ka- 
yir  flletleriyle  yapdan  gali$malar,  ko- 
nu$mamn  degl^ik  frekansta  ve  $iddatteki 
seslerden  meydana  geldigini  giJstermek* 
tedlr.  Her  harf  veya  hece,  normal  ola- 
rak  sbylendigl  zamnn,  her  blri  belli  ka- 
rakterde  ve  §iddette  olan  degi$fk  tonda 
seslerln  kan$nnmdan  meydana  gelmi^ 
Ur.  Aym  ara^tirmalardan  ania^ildigma 
gdre,  Mr  klmsenin  mesela  tngUlzceyi 
tarn  olarak  anliyabilmesi  lgin  saniyede 
!!D0  lia  GOO  titre§Im  arasmdakl  blltUn 
se&teri  Isilmesi  gereklldlr.  Bu  aradakt 
bfjttin  aesler  20  ban!  Hzerine  aynlim^ 
nlur,  her  banttaki  seslerln  slddetl 

00  desibal  Iginde  degi^mektedir,  Bdylece, 
defti?lk  frekanslar  Jgln  Ittzumlu  olan  de* 
slbet  sevlyesinln  gdsterebllecogl  wrahat 
komi$ma  bdSgBsiw  ni  grafiklc  ifad©  et^ 
mek  mtimktln  olabilecektfr,  Bn  grofigi 
tide  elinek  igin  ba$langig  noktasi  olarak 
geny  bir  erkegfn,  normal  ses  seviyestnde. 
Mr  dinlcyiciyle  blr  metre  uzaktan  yap- 
mx$  oldugu  konn^masi  almabllir.  Eger 
konu^maci  yumu^ak  bir  sesle  konufuyor 
if^e  akonusma  bfilgesi»,  yukanda  tarif 
edllen  komigma  seviyesine  gbre  alU  de- 
sibel  inmi^tlr;  eger  ses  seviyesini  blrin- 
ri  held©  anlatitandan  dabs  ytlksefe  ci- 
kartmissa,  «kotiu$ma  bQlgesln  alti  desi- 
bel  artacaktir  Eger  konu^maa  bafir- 
mayn  ba^lami^sa.  bu  bdlge  alti  doslbel 
dahn  artmi$tir  Ses  derecesl  fconu$ma- 
cm m  dinleylclye  olan  uzakbgi  veya  ya* 
kmligiyla  da  eksllccek  veya  fazlala$a- 
caktir,  Meselft,  aradaki  mesafenin  Iki 
kata  gikarlilmasiyia  ses  $iddet!  alU  de- 
sibei  inacek  veya  uzakligm  yanya  indi- 
riftneslyle  alti  decibel  cctfalacaktir.  Eger 
aynt  grafik  ilzerine,  orta  veya  normal 
i$Kmeye  sahlp  tnsanlar  leln  seslcrin  du- 
ynlabllecek  noktalan  I$aretlersekt  isit- 
mc  kabilivetinln  kaybolmasim  dahn  ko- 
layhkla  blgeblliriz. 

Di?  ses  ve  gUrU!  tiller  konu$ina  Inv 
kcniarmi  ne  dereeeye  kadar  etkilemek- 
tedlr?  Bunn  tSIcebllmek  Iqm  speech  in¬ 
terference  level  (SIL)  veya  konu$ma  *ka- 
n?fcm ci  -  derece  denden  bir  6IqU  kabul 
edilmi^tlr  Kabul  edllen  bu  5Icli  He  he- 
lirll  durumlardakl  di?  gtlrUHU  Hmltleri 
tayin  edilmektedir,  Olgil,  sirf  bu  kullani* 


li^  leln  meydana  getirilen  ve  Kkonu^ma  * 
kan^tmci  -  derece  desibeliw  ( Slldb  >  de¬ 
ni!  en  yen!  bir  Unite  yaratmaktadir.  Bu 
Unite,  sanlyede  600  lie  4.800  titre^im  ara- 
Simla  Uc  oktav  banttakl  desibel  gdster- 
gesi  ortalamasidir,  Mesela,  bina  di^mda 
aralannda  Ud  metre  mesafe  olan  iki  in- 
san(  eger  kan$tma  gtlrUltll  40SILdbrden 
yukari  degilse,  normal  konu§ma  ^iddetin- 
de  btrbirlerini  rahatca  duyabileceklerdir. 
55  SILdb'de  konu^macilar  seslerinl  ylik- 
seitmek  zonrnda  kalacaklar,  67  SILdb'¬ 
de  lm>  ancak  bagiraralc  komi^abilecek- 
lerdlr. 

Bu  blQliyii  kuHanarak  ge^itB  durumlar 
lgin  a^agidaki  konuj^ma  kan^tinci  derece 
desibelleri  tayin  edfifiilgttr*  Orgl  QAii^- 
ina  odalannda  ve  ufak  toplanti  saionia- 
nndft  tig  metre  ile  yedi  metre  aralikta 
c.turan  kifUerin  rahatga  konu^abilmeJeri 
igln  di?  giirmtil  sevlyesl  30  lie  35  SILdb 
arasmda  olmnlitUr,  Calu?anlarm  Ud^er 
metre  arayla  bulunabilecekleri  geni$ 
mUbendlsUk  veya  proje  bUrolanndaki 
di$  gtlrllltli  seviyesl  40  He  50  SILdb  ola* 
bilin  Evimizde,  radyo  veya  televlzyonun 
normal  bit  ses  $iddeti  iginde  anla^ilabil- 
mesi  fgin  kan^tinci  gtirUltU  sevlyesi 
m  -  35  SlLdb'den  telefon  konusmalari 
Igin  bu  seviye  45  SILdb  den  yilksek  ol- 
tmmabdir.  75  SILdb'de  telefcmla  konu^ 
rank  imkansiz  otneaktir.  Anla^ilabilir  ko* 
nii^ma,  gUriiltU  seviyesl  00  SILdb'ye  ula^ 
tigi  zaman  yapilmamaktadir  veya  konu^- 
maci,  dlnleyfctnln  kulagina  7,5  ile  15 
cm,  uzakliktan  bafeirmak  meeburiyetinde 
kalacaktir, 

SCSSlZ  BiNALAR  ; 

Binalan,  bilhassa  evleri,  daha  sesslz 
blr  bole  getimek  igin  ne  yapilmalidir? 
En  ba^ta  yapilmasi  dti^tiniilen  1^,  her¬ 
bal  de  bina  fiekillerinin  degi^tlrilmesl  ola- 
caktir.  Cagda^  mimarid©  OnemH  olan 
nokta.  blnanm  estetigidlr  ,Ve  bu  anlayi§ 
iginde  yapilan  blnalann  gogundald  ana 
temat  gegirgenltk  ve  dcvamlilik,  ymij  fi- 
did  gUrtinO?  bakimindan  cam  ve  agik 
ptandir.  Maalesef  buniar  seasiz  ya$ama- 
ym  zit  yapili^Iardir,  Bu  yilzden  de  mo¬ 
dern  yapilann  bir  gogu  akustlk  t^kence 
Odalanndan  farksizdir* 
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Apartmanlardaki  mimari  yanb^lik- 
ifir.  apart  manJar  arasindaki  ucuz  sepa 
rosy  on  maddeleriyle  bir  kat  daha  artti 
nlrm^tu.  Halbukl  giiriiltlintin  igeriyc 
sizdinlmamasi  veya  igerideki  gttrtUttb 
nUn  hafifletilmesi  igin  pek  gok  imk&n 
mevcuttur.  Apartmanlar  arasmda  kalin 
ve  Qok  katb  duvariar,  asma  tavanlar, 
vantilasyon  kanallannda  yapilacak  degi- 
§ikliklcr  bu  bnk&nlard&n  sadeee  blrkag 
tanesldin 

Avrupa'da  gtirUlttlyU  kontrol  bakv- 
mmdan  yapilan  gali$nmlar  gergevesin- 
de,  binalann  yapjmiyla  iigili,  giirultU 
kontrol  kanunlan  gikartilmi^tir.  Hollan¬ 
ds,  Almanya,  Isveg,  ingiltere  ve  Busya** 
da  ikincl  DUnya  Barbin’den  sonra  Inia 
edllen  yapitarda  akustik  -  bina  nizamna- 
meleri  uygulanmj^tir,  Hollanda.da  uyjnb 
lan  an  nizamnamelere  gtire  saniyede  2000 
titre^lmdeki  ses  ?Mdeti  odada  54  deslbel 
daha  a§a|i  olmalidir.  Iki  smi!  Uzerinden 
akustik  -  kontrol  yapilan  Ingiitere'de, 
blrinci  smif  yapilarm  ses  emme  zorun- 
lugu  -  saniyede  2000  tltre^im  igin  -  56  desi 
bel  ve  ikinci  smuf<  daha  ucuz  yapilarda, 
51  desfbeldlr.  Amerika'da  New  York 
$ehri  icin  tekllf  edllen  kanun  iso  ses  in- 
sulasyon  zoruululuk  Hmitinl  saniyede 
2000  tttre§im  igin  45  desibelde  tutmakta- 
dir.  Bu  da  Ingiltere’de  ikinci  smif  bina- 
lann  ses  insulasyon  lhnitfnden  alb  desi* 
bel  daha  a^agidir. 

ARA£  GfTROLTltSC : 

Medeni  imkanlar  arasmda  dnemli 
bir  yer  tutan  otomobll  ve  benzeri  arag- 
3ar,  ayiu  zanmnda  yazimm  konusu 
olan  gUriiltil  kaynaklarmm  da  bashcala- 
nndan  blrisl  haline  geImi$Hr.  Ve  bugUn 
aniasilmaktadir  ki,  eger  $ehir  hayati  da¬ 
ha  sesslz  bir  hale  ffetiriimek  isteniyorsa, 
Llk  4  arag  fcraflginln  gUrllltilsttnH  kes- 
mek  olmalidir.  Ce$Hli  kara  nakil  va- 
sitalannm  gikartnus  olduklan  gUrUH 
ttt  derecesi,  gtlrUHOniln  insan  ku- 
Jaitma  yaprm?  olduftu  sinirlcndlrici  te. 
sirlerle  ftlcUlmektedir,  Burada  kullamlan 
dlgll,  gil  rill  t  tin  tin  fMki  enertisi  lie  birlik- 
te,  gUrttlttlyil  isitenln  gOrliltil  hakkmda- 
kl  algistm  da  kapsamaktadir.  Giirtlltll 
olgme  aleUerindeki  standart  A  —  Olgtisliy- 


le  yapilan  ara$tirmalarda,  California 
Eyaleti  karayollan  Uzerinde  seyreden 
otomobillerin,  yol  yakimndaki  insan 
tgin  cikanmi^  oldugu  gUrtUtii  dereceleri 
tespit  edllmistir.  Saat*te  50  mil  slir'atle 
glden  bir  otomobUin  gikartnu?  oldugu 
gtlriiltU  derecesi  60  ile  7a  dBA  arasmda- 
dir.  Arabamn  siirati  70  mile  giktigi  za- 
man,  duyulan  giirtiltiintin  siddeti  72  He 
90  dBA  arasmda  defi^mektodir. 

Bazi  memleketler  §imdiden  karayoi- 
lannda  seyreden  araglann  Qikartmis  oi* 
duklan  gtirliltilyti  simrlayan  kammlar 
gikartmaktadirlar.  Fransa'da  kabtil  edi* 
len  kanunda,  otomobll  ve  ufak  kamyon- 
Iara  $.1  dBA,  motorsikleUere  36  dBA  v© 
btiytik  kamyon  ve  otobiislere  de  90  dBA 
limit  olarak  verilmektedir.  tngiltere'de 
teklif  edllen  kamm  tasansinda,  otomo- 
bil  ve  kamyonlar  igin  85  dBA,  motorslk- 
let  ve  diger  iki  tekerlekli  vasitalar  igin 
90  dBA  taninmaktadir,  California  Eya* 
letince  dii^iiniilmekte  olan  tasan  ise,  bu 
limitleri,  otomobll  igln  82  dBA  "da  ve 
kamyonlar  Iginse  92  dBA’da  dondurmak- 
tadir, 

Bbyiece,  medeniyetln  problemlerin- 
den  biri  olan  teknolojik  gUrilJtii,  gene 
medeniyetin  vermi^  oldugu  imkAnlarla 
anla^ilmaya  ba^lanmi^  ve  ortam  tlzerin* 
de  yarattigi  fiziki  ve  psikolojik  etkiler 
kontrol  altina  almma  yoluna  gidilmistir, 
GtirOltUid  sanayl  ortaminda  kullamlan 
kulak  tikaglanndan,  giirtUtti  izolasyon 
maddeleri  ve  gtlriUtiiyU  kontrol  attum 
aian  kammlara  kadar  btittin  imkAnlar 
bu  yolda  seferber  edildiginden,  insan- 
oglunun  diger  tesebbtlslerinde  oldugu 
gibi,  bu  problemin  hallinde  de  ba^anya 
ula^mamasi  igin  sebep  kalmam aktadir. 


(*l  dilffdAnmn  yoeiml^klartmri 

bJt-blrl*rlylrt  kAr^ila^nnlimwiini  iyfln  Mr 
bUyttkltiktUr,  S^ySo  kJr  bir  ses  dalKAAimn 

tevlu  basme  1  Up 

ls  de  5ncpdrn  bir  mukny^w  iws 

dai^Amntn  t ^ v tit  eitlgl  bn^iiic  Mdufiima  gG- 

I  r 

re  - - .  leg  -  ifadcabm  I  mn  decibel 

10  1 

clnslmlen  I,  dsn  farkr  denlr 
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FEN 

Ogretiminde 
Yeni  (Jigir 


Fen  Lliefi 
MiidUru 
A.  Needs t 
Qnur 


DUnya  uluslan  arasmdaki 
teknolojik  yan$,  eski  ogretim 
metodlanm  yenilemek  ihtiya- 
cini  gJttikQe  arttirmaktadir. 
Ruslar  uzaya  ilk  Sputnik'!  at’ 
tiklan  zaman,  Amerikalilar 
rakiplerinden  geri  kali$lannin 
nedenlerini  aramak  geregini 
duydular,  Bu  tarihten  sonradir 
Id,  Amerikan  orta  ogretiminde, 
buyilk  meblaglar  harcanarak, 
ogrenciler  ara§tinciliga  sevke- 
dilmeye  gali§ildi. 

Fen  miifredatmin,  ezberci- 
likten  uzakla§arak  ara§tincili* 
ga  yonelmesi  igin  egitim  gelo- 
neklerinin  bir  devrim  gegirme’ 
si  lazimdi,  Nitekim  bu  yapildi 
ve  olumlu  sonuglar  almmaya 
ba$landi. 


TUrkiye’de  de  gene!  olarak  fen  dfre- 
timinde  yillarca  izlenen  yol,  ogrencilere 
bir  takim  olaylan  hatletmek  ve  onlara  fen. 
nln  kendislni  degil  hikayesini,  bir  ba$ka 
deyimle  t&biat  olaylannm  ne  oldugu  hak- 
kzndakl,  tigretmenlerinin  ve  kitaplaruun 
kendllerlne  sQylediklerini  ezberlemekten 
ibaret  kalmi§tir.  Bagnnda  gdzUlmemis 
tabiati  bir  yana  birakip,  kitaplarda  kal- 
dogmatik  bir  bilgi  yigmi  ile  didinU- 
digi  kanm  birgok  egitimcimizde  k5k  sal* 


i§te  Fen  Lises!  bdyle  bir  Oitiyacin  or* 
taya  gikardigi  kuralu$  olarak  gok  ilgi  g©* 
klcl  bir  deneine  iabaratuvan  gdrevi  yap- 
maktadir. 

Biiim  ve  Teknik,  Fen  lasesi'ne  ve  uy- 
guladigi  metodu,  fen  b|reniminin  gegir- 
raekte  oldugu  evrime  ayak  uydurma  gaba- 
lanna  yer  verirken,  kaimi  oyunun  iigi- 
sini  uyarmak  istemektedir,  Sakin  bir  te¬ 
pee!  gin  ilzerinde,  en  modem  tesisler  ve 
en  doyurucu  gali^ma  imMnlan  igerisinde 
yeti^en  ve  Tbrkiye  Orta  Okuliannda  Oku* 
yan  12.000  gocugun  katUdigi  segme  smav* 
larini  kazanarak  segilen  284  iistiin  kabili* 
yetif  TUrk  gocugu,  gelecek  igin  biiyiik 
umudlar  vadetmektedirler. 


F an  Ufftil  Klmyi  Uberatuar 
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BASAR1  DEEECESl 

Fen  Llsesi’nin  ba$an  rterecesine  bii 
61gti  olmak  iizere  1967  ders  yilrnda  okuh 
dan  mezun  olan  tigrencilerin  kazandiklan 
ytLksek  dgrenim  kuramlanm  belirtmek 
faydah  olacakiir.  Bu  yil  okulu  bitfrenle- 
rin  65  tanesi  Orta  Dogu  Teknik  Itniver* 
sltesi'ne  7Fsi  Ankara  ttniversitesjfte,  fl'i 
Haeettepe  Universitesi'ne,  9ru  Istanbul 
ttniversitesrne,  2Tsi  Robert  Kolefirie 
(Akademisine*  girmeyi  ba§anni$lart  bfri 
IngUtere’ye,  ikisl  Almonya'ya  gitmi^lerdir. 

1964#de  ogre  time  a^ilan  Fen  Lises  i 
iki  yildir  mezun  vermektedlr.  OkuJun  ba- 
$an  derecesi  %  98'dir.  Smiflarm  24"er  ki- 
?Uik  olmasi,  randimam  yiikselten  ba$lica 
faktftrlerden  biridir* 

OKUL  MtFDt)RC  NE  DlYOR? 

MiUl  Egttim  Bakankgi'hin.  Orta  Do* 
gu  Teknlk  Oniversitesi'tLin  ve  Ford  Vak* 
firnm  orfcakJa$a  kurarak  gelL^tirdigl  okuT 
hakkmdalci  sorularirausi  okul  yetldlileri 
§5yle  cev apian dirmi^lardir  : 

«Ams£  bgrenciyi  ezbercitLkten  kurtar- 
mak.  yen!  $eyler  oferetmektir.  Bu  amaca 
uygun  olarak  mUfredat  grubian  kuruldu. 


6^r#nmenin  *n  lyl  yolu  ^rmakflr. 


bit  {lEifma 


Denemeler  sonunda  hirtaknn  seriler  ha* 
linde  mafcematik  ve  fen  kitaplan  hazirlan- 
di.  1962  do  Fen  Lisesini  kuracak  dgret- 
menler  Amerika'da  btr  inceleme  gesdsl  ya^ 
pip  karara  vardilar.  Fen  Uses!  labaratu- 
var  masraflanm  Ford  Vafcfi  kar^iladi, 
Matemattk  Fizik,  Biyoloji  ve  Kimya  grup* 
larmin  esas  alinmasi  kararla&tmldi. 
Amerika’dan  getirilen  bu  mUfredat  grub* 
lari  Ttirki^ye  adapte  edlierek  okutulmaya 
ba^Iandi.D 

Okula  her  yil  96  dgrencl  alimr.  Fen 
Lisesine  almaeak  bgxeuciler,  M1IU  Egi- 
fcim  Bakanhgiftca  ortaofeul  UcttneU  simf 
dgrenciled  arasmda  Man  ve  Mayis  ayla- 
nnda  Tlirkiye  c&pinda  iki  kademe  yapi- 
lan  stnavla  segilir*  Her  yil  12.006  ki$l  si- 
imva  girer  Okul  yatihdir.  Velderden  ge* 
£im  beyannamesi  alnur.  Buna  gore  M, 
Egilim  Bakanligmda  degerlendirme  yapi- 
hr.  Ogrenclnin  durunuma  gdre  parah  ve- 


LUtten 
sayfayt 
C wirinlz 
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ya  parasiz  okuma  durumu  tayin  edilir, 
1967'de  128  parab.  158  parasiz  yatili  go 
cuk  vardi.  Yillik  2.250  llralik  paraii  yati¬ 
li  Ucreti  de  Ug  taksltte  alimr, 

DEVLETlN  MASEAFI 

uDevIet  kurulu$  masraflan  harig,  bir 
dgrencinin  bir  yillik  ogxenimi  igin  Fen 
Lisesi'nde  6.500  lira  harcamaktadhr,  284 
tigrencinln  57'si  kizdif*  Bu  ftgrencllere 
ders  vercn  dgretmenlertmlzln  aayisi  Jse 
351  asli  51  de  Ucretli  olmak  Uzere  40  Id- 
$idlr.$ 

<tBu  faaliyetin  yamsira  okulumuzda 
son  stmf  Ugrencllerini  Universite  giri$ 
sinavlanna  hazirlamak  Igin  rehberlik  btl* 
rosu  vardir,  Bu  biiro  bgrencilerin  prob- 
lemJeriyle  de  Ugilenir.  Konferanslar  sag- 
lar,  Biiimsellik  ve  rehherlik  fonksiyonu- 
nu  yerine  getlrmeye  gali$ir.» 

ANADOLtl  LlSELERt 

Her  ge$it  laboratuannuzin  en  mii- 
kemmpl  $ekilde  bulundugu  iisemizde  uy- 
gulanan  mtifredat  progranuiun  diger  11- 
selerimize  de  uygulamnasi  gerekir.  Fen 
tisesinln  bfr  labaratuvar  olmasi  ve  bura* 
da  elde  edileeek  sonuglann  norma!  lise- 
lere  adaptasyonunu  dU^UnmeUylz.  Mill! 
BgiEim  Bakanhgt  Talim  Terbiye  Dairesl 
ba^kanmm  llderllginde  bir  Tiirkiye  Fen 
Egitimini  Geb^tinne  Billmsel  Komisyonu 
adli  hfr  kurulu?  meydana  geldi  Mllll  Egi- 
tlm  Bakanligi  lie  Ford  Vakfi  arasmdski 
bir  anla^ma  geregince,  Amerikali  dam$- 
nrnnlax  Amerika'dan  getirilen  bzel  taba- 
ratuvar  malzemelerinin  kullamh^uu  bg- 
rettiler.  Florida  Eyalet  tfriiversitesi  llse- 
rnlzin  kunilu$uyla  ilgili  her  fcUrlil  organ!- 
zasyonu  lizerine  aldi.  Amerika'da  uygula- 
nan  modem  fen  bgretimlne  ait  kitaplar, 
teksir  halinde  TUrkgeye  gevrildi.  Florida 
UniversitesI,  1967  de  bu  kitaplann  telif 
hakkrni  da  Mill!  Egitim  Bakanligfns  ver- 
digi  igin  $imdl  bakantik  bunl&ri  basiyor, 

TCRKIYE  GAPINDA  UYGULAMA 

TUrkiye  Fen  Egitimlni  GeU$tirme 
Komisyonu,  Fen  tdsesi  denemesine  daya- 
namkr  modem  fen  ogretiminl  blitUn  Ttir- 
kiye  Liselerine  yaymaya  karar  vermi^tir. 
TtirMye  Bilimsel  ve  Teknlk  Ara^timm 
Kurumu  He  de  bu  konuda  bir  i^birligine 
gidiimi^tir.  ^imdl  Fen  hsesinde  agilan 


yaz  kurslannda,  btitiin  Uselerimlzdeki  fen 
derslerinln  tigrefmenleri,  modem  fen  dg- 
retiymiyle  iglll  bilgiler  ogrenmek tedLirler . 

DOKITZ  LlSEDE  DENEME  YAPI- 
LIYOR 

Yeni  fen  dgretimiyle  llgiii  program- 
lar,  1067  -  1968  ders  yilindan  buyana,  do- 
kuz  lisede  uygulanmaya  ba^lanustir.  Ye¬ 
ni  pragramlann  ^aslanni  dgretmenlere 
tamtrmaya  devam  etmek  ve  bu  konularda 
onian  yeti^tirmek  llzere  ddrt  hafta  sllrey- 
le*  modem  matematik*  fMkt  kimya  ve 
blyoloji  kurslan  agilmi§tir.  Aynca  Egi¬ 
tim  EnstitUlerinde  ve  dokuz  lisede,  bu  ye¬ 
ni  programlan  uygulayan  dgretmenler 
igin  iki  hafta  sUreli  seminer  yapilmi^tir. 
Kurslara,  Kara  Kuwetleri  Komutanhgi 
Okullar  Dairesl  Baskanhgi'ndan  da  yedi 
askeri  bgretmen  featilmi^tir. 

Gegen  yilkl  kursa  katdan  190  dgret- 
menln  bu  programlardan  gok  yararlan- 
diklan  yapilan  anketlere  verdikleri  cevap- 
lardan  anla§ilmi$tir, 

Ogretmenler  kurslar  sirasinda,  kendi- 
leri  igin  yepyeni  olan  birgok  deneyleri, 
Ogrenci  olduklsn  yiliardaki  kadar  beye- 
canla  yapmaktadirlar,  Kurs  MlidurlilgiinU 
Prof,  Dr.  Eauf  Nasulioglu,  Komisyon  Ge¬ 
net  SekreterUgini  ise  $akir  Soysal  ybrlit- 
mektedirler,  Ggretmenler  kurs  sirasmda 
kendi  bran$larmda  Ankara  ve  Orta  Do- 
gu  Teknik  Universttesi  bgretim  Uyesinden 
ders  gdrmektedirler. 

tiNiVERStTE  HAVASI  VAR 

Fen  LisesYnde,  bteki  liselerimizden 
farklt  olarak  bir  Universite  liavasi  vardir. 
Okulun  Labaratuvar  lari  okul  MUdUril  A. 
Necdet  Onurfun  ifadesine  gore  (tiiniversi- 
te  seviyesinde»  dir,  Onur  bu  konuda  fu 
bliglyi  vermi^tir, 

wOkuiumuzun  her  dgTencisl  kitapta 
gegoi  her  deneyi  kendisi  j^par.  Blyoloji 
lAboratuanmizda  her  bgrencimize  iki  ay 
n  cins  mikroskop  dii^er.  Bir  teknik  atel- 
yemiz  vardir.  A  gag,  madeni  e$ya  gibi  Is 
ler  yapihr.  Maksat  mtlstakbel  bilbn  ada- 
mma  bazi  $eyiert  kendi  kendine  yapabll- 
mesini  dgretmektedir,  Ogrenciler  ders  di* 
$inda  proje  yaparlar.  Merak  ettikleri  ko¬ 
nularda  arastirma  yapar  ve  ihtiyag  duy- 
dugu  aletleri  de  atelyede  kendileri  imal 


ederlen  1967*de  Atom  Enerjisl  Komisyonu 
bir  yansma  dlizonledi.  Bu  yan$ma  igin 
20  ttgrencimlz  proje  yaptu  Bir  GgrencI 
streptomisinin  fare  Uzerinde  imulkaolik 
yarattigmi  tesbit  efcti. 

FARELER  VE  JNSANLAR 

Fen  Lisesi  MiidUrtl  Onur'un  sdziinii 
ettlgl  bu  dgxenci  Kadir  Tanju  Y'orlikoglu'- 
dur.  Ydriikoglu  bu  denemesinde  ayiu 
safilik  sartlarma  sahip  iki  fareyi.  ayni 
bigimde  iki  ayn  kafese  koymu^tur, 

Farelere,  kafesin  Uat  kosesinde  yiye- 
cek  oldugu  ve  buraya  da  bir  teU  fcurmana- 
rak  gikilabdecefi  dgretiimi$tir.  Deneyin 
ba?langiemda  iki  far©  da  aym  gekllde  te¬ 
ll  tmnanarak  birakdan  yiyecekleri  yemek 
aliskankgim  edinmi^lerdir.  Ytirllkoglu 
ajmi  $artiar  altinda  farelerden  birin©  ig- 
neyle  streptomisln,  digerin  ise  tuziu  su 
zerketmi^tir.  Bu  i^lemin  Uzerindea  bir 
Lid  gttn  ge^tikten  sonm,  tuziu  su  zerkedi- 
ten  fare,  normal  olarak  eskisi  gJbi  teli  tir- 
mamp  yemegml  almayn  devam  ettigi  hal- 
de(  streptomisin  verilen  fare,  bunu  yap- 
maz  oimu^tur,  Kamnda  streptomisln  do¬ 
lman  far©  a^hkLan  kjvrandigi  ve  yiyecek 
de  eskisi  gib!  telin  ucunda  oldugu  halde, 
eskiden  yaptegmi  yapip  yiyecege  ulasma- 
yi  akil  edemem4ttr.  YorUkoglu  bu  deney 
sonucunda  farenin  streptomisin  zerk* 
edildifind©  unutkanliga  dU$tU£Unii  orta* 
ya  koymu^tur.  OgrencJ  bu  deneyini  ve 
bulgusunti  yayinlamistir.  Fen  Use&Vnde 
Og  randier  Ingliizceyl  Jaboraiuarlarda 
en  modem  metodlflda  bgrenmektedlrler. 
Bu  yaym,  konuyla  ilgili  TUrk  ve  Ameri- 
kali  Universiie  bgretim  dyelerine  giinde- 
rilmistlr, 

Bu  bulgusu  dolayisiyla  Florida  Eyaiet 
tJniveraiteai*ndeii  burs  verilen  Ybrtlkog- 
ltttam  yayxm  karstsmda,  Istanbul  Uni- 
verslfcesi  Fen  Fakiiltesinden  Prof.  Atif 
5©ngiin(  Fee  lisesi'ne  bir  mektup  gdnde- 
rerek  bu  deneyin  kfisinliJde  bu  sonueu 
vermesi  halinln  kliclik  ^ocuklara  strepto- 
mlsin  uygulanmasuun  durdumlmasmi  ge- 
rektireceginl  blldirniistir,  qUnkii  fareler- 
de  uimtkanhk  yaratan  streptorofsinin,  qo 
euklarda  da  aym  etkiyi  yaratmasi  mum- 
kiin  gd Hi  track tedir*  Bu  takdirde  konuyla 
Saglik  Biikanbgmm  iligienmesi  beklen- 
mektedlr 


OGRETtiHBEKl  YENlLlK  NEDtR? 

Okulun  Basmuavini  Biyoloji  Ogretr 
meni  Mustafa  Oktem,  Fen  Lisesi'nde,  dg- 
renclye  her  bllgiyi  kendi  kendine  bulmak 
aliskanbgmm  verddigini,  bunun  igin  de 
ngretimin  deneylere  dayandmldigmi  bU- 
direrek  su  bmegi  vermistir. 

MMendelyef'in  asiriar  5ncet  alti(  yedi 
yd  deneyle  ugrasarak  bezelyelerle  buldu- 
guf  kalilim  kanununu,  bizim  dgrencllerl- 
miz  dilimizde  sirke  sinegi  denilen  ve  la¬ 
tino©  adi  Drosphyla  Melana  Gas  ter  olan 
bir  sinek  tizerind©  yaptiklan  12  gUnllik 
denemelerle  bulmaktadirlar,  MendelyeFin 
Icanununu  kitaptan  okuyarak  dgrenmek 
yerin©+  kendileri  deneyerek  buluyorlar. 
Meseld  gdzU  kirmizi  olan  veya  beyaz  olan, 
kanatlan  diiz  veya  tayyaro  blcimi  duraa 
farkh  saf  soy  sirke  sinekleri  -Qiftle^tiril- 
mektedir.  Beyaz  gbzlQ  ile  kirmm  gdzili- 
ntirs  ^iftlesmesinden  dogan  sinek,  hemen 
bir  ba$ka  ttip  i^inde  kendi  gibi  olan  bir 
baska  melezle  ^iftlestirilerek  ikinci  ne* 
sil  elde  edUmaktedlr.  Elde  edllen  yenl  ddl- 
ierin  gdz  renklerif  kanat  yapdan  is©  kail- 
tun  kammunu  bgrenciye  dgretmektedir^ 

FEN  LtSESl  BlRlNCtSt 

Oku!  Mtidiirii  Onur  He  laboratuarlan 
gezerken,  1D3Y  ,  !968  ders  yilimn  sommda 
okulu  birincilikle  bltiren  Cengiz  Ultav  Ue 
kar silas  tik*  Onur.  okuldan  niezun  olanla* 
rm  daiii,  ssaman  zaman  gelip  galismalara 
kaulmaktan  kendilerini  alamadiklanm 
sdyledi-  Okul  ddneminde  dahi  okula  git* 
meyi  zorsunan  bU>1ik  dgrenei  cogunlugu- 
nu  diJ$iinUnce  bu  gergekten  ilgi  ^ekici  bir 
durum  oluyor, 

Cengiz  Ultav  a  okulu  hakkindakl  dti- 
§iinceleri  sorulunca  sunlan  sbylemistir. 

«Fen  derslerinde  kendi  seviyesinde  ko 
nulari  dUnyadakl  en  yenl  sekliyle  dgreb 
mek  v©  dgrenmek  igin  galisan  Fen  Useli- 
ler.  Um©  en  basit  sekilde,  en  yakin  ilori- 
si  verlmli  bir  hazirbk  oldugunun 
farkindadirlar.  TUrkiye  d4Ulerine  gbre 
simrsiz  sayilabilecek  labaratuvar  caiis- 
masi  Imkanian  ile  ve  z engirt  ktlUipbane 
sinl  olduk^a  iyi  kullanamk  deneysel  pa- 
tismalan  en  lyi  sekille  yapan  Fen  Liseli 
vatanrn  kendisi  icin  yaptigi  fedakarbgi 
bilfr  ve  cabsmalarmda  bunu  dn  planda  tu- 


tar.  Modem  oktil,  laboratuar,  yatakhane 
yemekhane  binalanmn  yamnda,  kapah 
salon  ve  agik  spor  sahalnnnda  Ttlrk  gen- 
clnin  saglamlik  ve  sportmenligini  de  is- 
patbyan  Fen  Liseli  konierans  salonundaki 
ders  di?i  gali?malan  lie  de  ba?anli  ob 
mu?,  miizik,  tiyatro  konularmda  degerini 


ortaya  koymu$tur, 

ttFen  liselilerin  gogu  ?imdiden  lime  yd* 
nelmi?th\  Daha  gok  dgrenme  ve  figrettne 
ihtiraslarmi,  gayretlerini,  iiniversitelerb 
raiz,  Fen  lisesi  ve  TUrk  gengligi  igin  kub 
lanmamn  en  iyi  yolu  olan  ogretim  mesle- 
gini  segmi?lerdlr.» 


OLCO  STANDARDLARI 

i  METRE  StSTEMl. 


Bilim  ve  teknikte  olgme 
ve  standardlarm  kullamlmasi 
ilerleme  ve  geli$menin  temel 
vartidir.  Fiziksel  kemiyetlerin 
olgillmesi  yapiltrken  billnme- 
yen  bfr  kemiyetin  standard  ola- 
rak  kabul  edilen  aym  cinsten 
bir  kemiyetle  kar§ila$tinlmasi- 
nt  igine  alan  bir  olgme  i$lemle- 
ri  dizisinin  yiirUtiilmesi  gere- 
kir.  insan  ilkkez  uzunluklan, 
afrirhklari  ve  zamam  olgmesini 
ogrenmistir.  Daha  sonra  elek- 
trik  bilimi  gelistikce,  elektrik 
aktmlarmi,  voltajlan .  v.b.  dig - 
mek  igin  yeni  metotlar  ve  digit 
standardlan  bulunmasi  zorun- 
luQu  ortaya  gikmi§tir. 

Memleketler  arasmdaki  ti- 
cari  ah$ verifier  ve  kiiltiirel  ili?- 
kiler  arttikca  ve  bilim  adamlan 
gitgide  daha  do$ru  deneyler 
yapmaga  ba§laymca  digit  stan- 
dardtanmn  onemi  bir  kat  daJia 
arttt.  1872  de  toplanan  Uluslar- 
arasi  Agirhklar  ve  Olqiiler  Kon- 
feransmda  muhtelif  memleket- 
lerde  kullamlmakta  olan  digit 
standard  ve  birimlerinin  birle?- 
tirilmesi  istenmekte  idi. 

- Prof.  Dr.  Enis  ERDIK  — 


1790  da  Frans  iz  Kurucu  Mecllsinm, 
yenl  ve  basit  bir  agirliklar  ve  dlgtiler 
birim  sisteminin  kurulmasi  igin  gdrev- 
lendlrdigi  Frans xz  tlim  Akademisi  iki 
bilim  adamian  komisyonu  kurdu,  Bu  ko- 
lmsyordar  istenen  51gtl  slsteminln  onita- 
Uk  bir  sistem  olmasim  ve  uzunluk  stan- 
dardmrn  dlinyadan  almmasim  kar  arias- 
Urdu  Bu  uzunluk  standard!  Paris  rasat- 
hanesinden  gegen  arz  meridiyeninin 
ddrttebirinin  on  mil  yon  da  birine  e^it 
olarak  segildi  ve  buna  ar^ivler  metresl 
adi  verildi  fl  metre  =  0,5130740  toise), 
Boylece  Fransada  7  Nisan  1795  kammii 
He  metro  sistemi  kurutmu^  oldu  ve  10 
Aralik  1790  da  mill!  ar^ivlere  yerle$tb 
rilen,  platinden  yapilmi^  metre  ve  ki¬ 
logram  stnntf&rdlanna  resmi  bir  5nem 
verilmi^  oldu,  En  sonunda  4  Temimiz 
1837  kanunu  He  metre  sisteminin  Fran¬ 
sada,  1  Ocak  1840  dan  itibaren,  mecburl 
kilmmasina  karar  verildi. 

ULUSLARARASI  STAND  ARDLAR  * 

Metre  Uluslararasi  Komisyonu  8  Agus- 
tos  1870  ve  24  EyIUi  1872  topIanUlannda 
bir  uluslararasi  standard  metre  He  bir 
uluslararasi  standard  kilogramm  yapil- 
masini  kararia$tirdh  Bu  uluslararasi 
standardlar  ar§lvlere  konulmu$  olan 
standardlarm  kopyalan  olacaktr 

Metre  Diplomats  Konferansi  (bu 
konferansa  Tiirklye  dahil  20  devlet  ka- 
tilimsti)  20  mayis  1875  txiplantismda, 
ar?lvler  standardlan  yerine  uluslararasi 
standardlarm  alinmasi  ve  bu  uluslarara- 


si  standardlann  (prototipler)  muha- 
fazasi,  bakrnii  ve  en  dogru  kopyalarmm 
gikanlmasi  i£inf  bir  Uluslararasi  Agir- 
liklar  ve  Outlier  Btlrosumm  (Bureau 
International  des  Folds  et  Mesures)  ku- 
mJmasina  karar  verbdL  Lluslararasj 
komlte  taraiindan  segben  metre  ve  kilng- 
ram  st&ndanilan,  eyllil  1089  da  Pariste 
Loplanan  Agirhklar  ve  Glgliler  Gen  el 
Konferansi  tarafmdan  Kabul  ve  tsstik 
edlldL 

Ar$Ivler  metresine  en  fazla  ©$it  olan 
6  no.iu  metre  cubugu  uluslararasi  stan- 
dard  metre  olarak  saklannmktadir, 

Uxanluk  standard i  metre,  Frausurtu 
Sevres  de  Uliislarantsi  Agirhklar  ve  Oi- 
Ciller  Hiirosumla  (Brutvuil  pavyonu)  sak- 
liman  iridyumlu  platindeii  90  ptalin, 
*41  Id  iridyum)  yapdrru^  bir  eetvelln 
ikerine  cizilrmK  tki  Lsaret  gutgisi  anksm- 
dafd  uzakhktir  (U*C  UtO,  Dikkat  edillrse 
standard  metrenln  bu  keyfi  tarHiyle  ilk 
tarlfinden  vazgBciiml§  ve  netieede  met 
renin  arzin  $ekllne  bagUJigi  kaldmlmi^ 
tir*  tJIuslararasi  metrenin  uaunlugu,  bir 
a  ns  merldlyeninin  ddrtte  birlnln  on  mil- 
yonda  bir  parcasma  QOk  yakrn  olup  bun- 
dan  0,2  mm  (cok  yen!  bicmelere  gbre 
0,228  mm)  daha  kxsadir.  Bbyie  keyfi  bir 
standardin  kabuli,  hirsizhk,  sava$  ya  da 
tabil  aletlerle  kaybolmasi  kar$ismda 
bazi  rizkJerin  gttztinilnde  bulundurulnia- 
smi  gerektirdi  Metrenln  uzunlugunun 
koiayca  tekrar  basil  edUebilen  ban  tabil 
standardlar  elnsinden  kesin  olarak  tes- 
bit  edilmesl  gayesl  lie  metre,  kirmm 
kadmlyum  gi2glsinin  15°  C  ve  760  mmHg 
basmci  altmda  hava  igindeki  dalga  bo- 
yumm  (a  =  6,4384696  x  UP  cm)  1563164,1 
kati  olarak  Hlmmiftir,  Yine  1960  da  ulus- 
laxaraai  anla^ma  lie  metre,  krlpton  -  86 
run  turuncu  *  kirmm  tayf  cizgislnin 
(A  6057,8021  ..AM  dalga  boyunun 
1650783,83  kati  olarak  yenlden  tarnm- 
iannustir. 

Kiltie  standard!  kilogram,  Uluslam* 
rust  A gtr liklar  ve  Olciiler  BUrnsunria 
saklanan  iridyumlu  pbUinden  yapilxmg 
hlr  blokiui  kiUlesuie  e^ittir.  Standard  ki¬ 
logram,  ytlksekllgi  (39  nun)  taban  ca- 
piira  e$Jt  olan  bir  sIBndir  bicimlndedir. 
ilk  5nce  (1799)  -f4*C  de  1  dmJ  (veya  1 


litre  J  an  suyun  klUIesi  kiltie  standard! 
olarak  segilmh?  ve  buna  kilogram  adi  ve- 
rllmi^ti,  BlttsJararasi  standard  kilogra- 
nrm  kiitlesi  -f4vC  deki  1  dm?l  an  suyun 
kiltlosine  gok  yakm  olup  bun  dan  27  mg 
daha  fazladir. 

Zaman  standard!  sauiye.  UgiincU 
standard  zaman  birimi  ortalatim  gime§ 
uun\i  saniyesidir,  1  samyc  ortalama  gu¬ 
ars  giiniinim  86400  de  biridlr. 

MlLLl  STAND ARDLAB* 

S^vres'de  Pavilion  de  Breteuil  de 
sakianan  ulusiararasi  metre  ve  kilog- 
ranun  metre  sisteminl  kabul  edeu  bd- 
ktimetler©  dagttilmi^  olau  kopyalanna 
milii  standardlar  adi  verilir,  Mllll  stan- 
dardtar  1880  de  yapildi  ve  1889  da,  1875 
andla^masma  katdan  hUkiiDietlere  ktira 
ile  dagitildn  Mllll  standardlarmuz  oian 
metre  (No:  21)  ve  kilogram  (No:  42) 
standardlan  Ticaret  Bakanbgi  Olciller 
ve  Ayar  MMtlrlUtiince  klrai&nnu^  (yillik 
kirasi  93  TL)  olan  Ankarada  Ttlrkiye 
Bankasmdaki  836  ve  26/314  No:  lu  ka- 
salarda  saklanmaktadir.  Bu  mllll  stan- 
dardlann  Ttirk  Standardlan  EnstitilsU- 
ne  nakll  ile  Ugililere  ve  ziyaretcUere  agik 
tutulmasmm  yerinde  olacaguu  burada 
bellrtmek  isterim, 

iridyumlu  platinden  yapilmis  olan 
mllll  kllUe  standardimiz  prototip  kilog- 
ramn  29  Mart  1935  tarih  ve  5  No:  lu  $a- 
Imdetnameslnde  dzellikJerl  yazilidir; 

42  No;  lu  protafcipln  kdtlesl  —  1000 
000,41  mgr 

42  No:  tu  prototipin  0*C  deki  hac^ 
ml  =  46,4644  ml. 

26  Mart  1931  de  gikarilan  1782  sayili 
dtilgtller  Kanunuw  He  memleke  tlmizde 
metre  slstemi  kabul  edilmist.tr-  Bu  ka- 
nunun  !,  maddeslnde  ^TUrldyede  kulla- 
mlacak  l>I giber  igin  asgari  metre  slsteml 
Icabul  edbm4tlr»  denilmektedir,  Bu  ka- 
nunun  6  ve  8.  maddelerinde  standard 
metre  ve  standart  kHogramin  tarlflerl 
verUml$tir,  Bu  kanunun  23,  maddest  ge- 
reglnce  ilyesi  buiundugumuz  Uluslaramsi 
Agirbklar  ve  OlgUler  Biirosuna  katilma 
imyi  olarak  her  yil  bir  aidat  Odemekteyiz, 
1966  yih  biitgeslne  katilma  payimiz  2726! 
TL.  sidir. 


Giinay  Afrikah  Doktor  Christian  Bar- 
nard'in  yapti^i  kdp  nakll  ameliyat*  insan 
bmrtfnP  uzatan  bir  tip  devrlminin  ba^langi- 
o  rnidir? 

Bu,  safilik  durumiarindan  ©ndl$df  olan 
milyonlarce  insanm  umutla  cevabim  bekte- 
dtjji  bir  sorudur,  Kalp  gib*  hayatl  bir  organ* 
ba$arr  He  degi^tirilebllirse,  insan  organ  Iz* 
masmi  eskidikte  yemlemek  ve  ya?ii  uzuvla- 
n  gentler!  lie  de§ljt!rmek  neden  mQmkUn 
olmaam? 

Organ  nakli  amdjyatlermda  Iki  dnenv 
il  problem  ortaya  gikmaktadjr.  Bunlardan 
blrtncisi,  yen!  organ  rn  nakledildlfil  bUnye 
tarafmdan  redded!  tmesidfr.  ikincisl  lie,  bl- 
rind  problem]  bertaraf  etmek  \$m  verllen 
ban  llagtar  dolaytu  He*  vikrudun  mikrop- 
tara  ve  hastaliklara  kar$*  mukavemetinl 
kaybetmesidlr- 

Organizmayi  yabanci  dsimlere  ve  mlk- 
roplara  kar^i  korumakla  garevli  olan  bagr- 
fiklik  dsimlerl,  yeni  organ*  reddetmeferini 
onlemek  Igin,  ila^la  bask*  aitina  almmakta- 
dir.  Bagi^tkiik  dsimleri  bu  baski  dolayisiyla 
gdrevlerlnt  yapamaymca,  yen!  organ*  red- 
dotme  hali  ortadan  kalkmakta,  fakat  bu- 
nun  yam  sira*  vucut  her  IllrlO  mlkrop  kar- 
^smda  savunmasiz  kalmaktadtr,  Karjila?*- 
lan  diger  gujlukler  de,  ameliyat  igln  sag- 


lam  vend  bufmak  ve  nakledllen  organ*  ope¬ 
ra  syon  srrastnda  canli  tutabilmektir* 

Ozellrkle  nakledilecek  organm  tanlift* 
§imn  muhafazasi  ve  beslenme  zorlukl&n 
s5z  konusudur,  Nakledllen  organ*  veridden 
elindiktan  sonra  kan  doia^imi  di$mda  en 
fazla  30  dakika  kadar  ya^ayabllmektedtr, 
Bu  gOgfOgOn  sfizOmG  Igln  da  sun'i  dolofimla 
beslenme  melody  gelt^irilmeye  gahjdmak* 
tadir.  Organ  naklllerinln  kesin  ba^ansi  bu 
problemlerin  gbzDmtlne  bafjhdtr. 


Or,  Barnard'm  ekibi,  Or.  Philip  BUIbfrg'In 
smtliyali  tiraundl 


Kalphrint  dtglfiirenfer 

A^agidaki  table,  kalp  degi^tirilmesinde 

ba$ari  fansinm  %  35  civarmda  oldu§u 
lanlmini  vermektedlr,  Tabfo,  196?  —  1968 
yiltannda  kalplerini  dogi^firen  21  hesta- 
dan,  ancak  «Ui  tanesinin  yajamaya  dev  am 
ettlklerfnf,  6lan  hastalann  ise  ameiiy&Uan 
sonra,  ortalamo  ile  IT  <aai  10  dakika  ya$a* 
yablkfiklerinl  gostermektedlr.  (p) 

Baflica  Gv^lvkler 

Hecettepe  Universltesl  Tip  FakOttesl  6§* 
retlm  iiyeforlnden  Dog,  Dr.  Ekrem  Guimez- 
o§lu,  organ  nakillerinde  kar^la^ifan  befit* 
ce  guglOkleri  ^dyle  agtklaniifUr: 

«Landstelner  be  asrm  ba$mda,  her  In* 
*an  kamnda  meveut  alyuvar  dedigimlz  krr* 


m\zi  kan  hUcreterlnln  klmyasal  yapi  bak<- 
mmdan  farklt  oldugunu,  di§er  bir  deyimie, 
antigen  bakimmdan  farkli  oldugunu  bul- 
mu?tu*\  Antigen  bak*mmdan  eyni  clan  kan 
hiicrejeri,  bir  inlander*  bajka  bir  insane  ve* 
nlditjinde  carifi  otarak  kalabllmekte  ve  ve- 
rilen  fahsa  feydali  olabllmektedirler.  Ya* 
banc*  bir  jahisian  at  man  dokuyu,  dtjjer  bir 
fahsm  vifcudumm  kabul  eimemesinl  buna 
benzeteblllriz.  Chilli  organ  hQcrelerlnin  an¬ 
tigen  yapilan  Qzerlnde  1944'den  berl  gall* 
jilmaktadir,  By  konuda  Ilk  bilgllerl  Mede* 
war  admda  bir  Inglliz  araftmetsma  borglu* 
yux.  By  eraftificiftjh  yapti§t  deneylerde  g5* 
rOlm^tdr  ktf  birblrlerln©  gok  yakin  kan 
akrabah§i  clan  hayvanJar  arasmda  nakle- 
dllen  organiari  vlfcut  kabul  etmektedlr 


Haftanin  Ismt 

y.». 

Amafiyatm  ynpitdig* 
yer 

Tarlhl 

Yafama 

sures  I 

Louis  Washkansky 

55 

Cape  Town,  G.A, 

3 .12.67 

18  gun 

Oglan  $ocuk 

1.5 

New  York,  B.A, 

6.12.67 

6.5  saai 

Philip  Blalberg 

58 

Cape  Town,  G.A. 

2.  1.68 

DEV  AM 

Mike  Kasperak 

54 

California,  B A. 

6,  1.68 

15  gGn 

Louis  Bloch 

58 

New  York,  B.A. 

9.  1.68 

10  saat 

Sedan  Chittan 

27 

Bombay,  Hindistan 

17.  2.68 

3  saat 

Clovis  Roblin 

66 

Paris,  Fransa 

27,  4.68 

2  gun 

Joseph  Rizor 

40 

California,  B.A. 

2,  5.68 

3  gun 

Everett  Thomas 

47 

Texas,  B.A, 

3.  5.68 

DEVAM 

Frederick  West 

45 

Londra,  ingilt  ere 

3,  5.68 

DEVAM 

James  Cobb 

48 

Texas,  B.A. 

5.  5.68 

3  gun 

John  Stucwlsh 

62 

Texas,  B.A 

7.  5.68 

7  gOn 

Elle  J>  Reynas 

65 

Montpellier,  Fr. 

8,  5.68 

2  gUn 

Fr,  Defer*  Boulogne 

45 

Paris,  Fransa 

12,  5.68 

DEVAM 

Louis  John  Fierro 

54 

Texas,  B.A, 

22.  5,68 

DEVAM 

Joseph  Klett 

54 

Virginia,  B.A. 

25.  5.68 

7  gOn 

Joao  de  Cunha 

23 

Sao  Paulo,  Brez. 

26.  5.68 

DEVAM 

Albert  Myrphy 

59 

Montreal,  Kanada 

31.  5,68 

1  gun 

Antonio  Serrano 

54 

Buenos  Atres,  Ar|, 

31.  5.68 

4  gOn 

Ronald  Smith 

38 

New  York,  BA 

1.  6,68 

1  saat 

Esther  Mathews 

41 

Texas,  B.A, 

7.  6,68 

1 .5  saat 

(*>  DertftmU  bsskiy*  gfr^rken  kalp  naktllertnln  sayuii  30*a  yUkoelmlelir 


\kh  Kardeflerde  Nakil  Safari  li 

cMesels*  Insanlarda,  \klz  kardefler  ara- 
%\  nda  yapitan  bdbrek  nakil  left,  yl  1 1  area  nor¬ 
mal  gbrev  yapabUmifterdlr,  Halbuki  bdyle 
blr  kan  yakinl  igi  olmayan  iki  fahis  ara- 
studs  bbbrek  nakil  yapitdigmda,  bobrek  ta- 
kilan  fahit  en  faxta  T5  —  20  glin  yafaya- 
bllmektedir,  Diger  organ  jar  He  de  aym  so 
nug  almmakiadir.  Yani,  gok  yakm  kan  ak- 
rabah§*  olmayan  falitslara  yaptlacak  kara- 
ci^er,  akeijjer.  kalp,  dark  vs*  gibi  organ 
naklllerl,  @n  fazla  2  —  3  hafta  canlthgim 
muhafaza  edebllmektedlr. 

En  yakm  kan  akrabahgmdan  kastedllen 
ikiz  kardefllk,  balls  tek  yumurta  ikizligl 
dedlgimiz  Ikizllktir*  Anneden  gocuguna  ve- 
ya  karde^ler  arasinda  yaptlacak  organ  no 
killer*  dahi  uzun  omurlti  olamamaktadir* 
Nasil  bir  insanm  parmak  izi,  diger  bir  In- 
sanrnkine  benzemlyorsa,  Insanm  doku  huere 
amigenleri  de  birbirlerine  faenzememekte* 
dir,* 

Bo§if(ktik  Reaktlyomt 

Ak  kan  hucreteri  ve  organ  doku  anti- 
genltri  hakkmdaki  biJgllerimiz,  kirmizr  kan 
hucreleri  antigenlerinki  kadar  oldu^unda, 
organ  nakil lerinde  en  btiytik  gO^IOklerden 
bids!  deha  g&zvmlenmtf  olacaknr. 

Doku  antigenlerl  birbirine  uymayan 
fort  ter  arasmde  organ  nakli  yapildtijmda, 
vucuda  ftrmga  edilen  tlfo  a?m  veya  di§er 
blr  yabancs  cisim  gibi  viieut  reaksiyon  gos- 
tsrmektedir*  Buna  bagrfiklik  reaksjyonu  dl- 
yeb  i  l  i  rlz.  VUcut  yabana  blr  cist  me  karfi  bii- 
tffnlCigunG  korumak  £abasi  igerisindedlr.  8u 
$aba  sonucu  meydena  gelen,  antlkor  veya 
duyarhk  kan  HUcreleri  dedigimiz  bagifikhk 
cl  si  m  tori,  yabanci  eismi  eriterek  hazmeder  ve 
vUcuMan  star*  Bu  mekanizme  olmasa  idir 
insan  mikrobik  hastaltklardan  kurtulamaz, 
bltfrdO.  ifte  aym  rsaksiyon,  nakledlton  orga- 
nm  doku  antigen!  dedigimiz  yapi  talari,  ye- 
nl  bedenin  doku  antigenleri  lie  tipatip  aym 


Takma  knlple  en  $ok  yi fiyutt  odam  Dr.  Bl«lb*rg 

olmadtkca,  retkstyona  sebep  olup,  batjifikhk 
clslmlerl  meydana  getirmektedir*  Bu  bagi- 
fikhk  cisimleri  mskroplan  tahrlp  ettigi  gibb 
nakledilen  yen*  organ*  da  tahdp  etmekte- 
dfr. 

Baikt  Altmda  Yifahldilar 

$lmdiye  kadar  yapilan  organ  nakil lerin- 
da  aha  verlci  ^ahislarm  doku  antigen! an 
kesin  olarak  birblrlerine  uymamos*na  rag- 
menr  nasi!  2  —  3  haftadan  fazla  yafatilabll- 
dher? 

Burada  yapdmakta  olan  if,  organ  nak- 
ledilen  fahsin  bagi^rklik  cisimleri  meydana 
getlrme  mekamzmasimn  baski  alttrra  aim* 
masidir.  Hastanm  yen!  organm  doku  anti- 
genJerine  karfi  b&gifiklik  cisimleri,  yani 
antikor  ve  duyarli  hbere  yapmamasr  saglan- 
maya  ^al^ilmaktadir,  Ban  llegler,  radyoak- 
t if  iftnlama  veya  hormonlar  ile  ba§ifikhk 
cislmlerinln  yapilmasi  onlenmektedlr*  Bu 
yapildig*  anda  insanm  mlkroplara  kar^i  dh 
rend  kintmakta  ve  mlkroplsr  tarafmdan 
bOnye  kolayca  istlla  edllmektedir,  Orriegin; 
Dr,  Barnard  tarahridan  kalbT  degqtirilen 
Guney  Afrikat*  Louis  Washkansky,  amellya- 
tin  IS*  gtlnunda,  vOcudun  mukavemetsiz 
kalmast  dolayis?yla,  gift  tarafli  zatDrriye'y® 
yakalanarak  blmii^kur. 


PETROLDEN  PROTEIN 


Of 


Hidrokatbonlar  iizerinde  betirli  mikro  * 
organizmalar  biiyitmejfe  galt^irlar.  Ve  bunlar 
bilyUme  miresi  iginde,  bitkisel  gidalarda  bu- 
lunmayan  amino-asitler  bakimmdan  zengin 
proteinler  husute  getirtrler .  Petrolden  elde  edv 
lecek  protein  diinyanm  beslenme  problemtne 
belle i  de  yeni  Mr  goeiim  getirecektir . 


Qeviren:  Stinntez  TANER 


3a$hga  bakip  da  bunun  bix  hayal 
mahsulil  oldugunu  sanmaym,  Helen  Fran- 
sada  bu  yolda  bir  pilot  proje  uypUimmak- 
ta,  Ve  ba$lica  petrol  Mdro  -  karbonlan 
nin  te$kil  ettigi  diyetler  bzerinde  mikro  - 
organizmalar  linmilerek  bnemli  mik  tar¬ 
da  ytlksek  degerli  protein  elde  edilmekte* 
dir.  Bu  ba$&n,  ilerde  pctroltin  gittikge 
artan  dUnya  nUTusumm  beslenmeslnde 
yeni  bir  kaynak  te^ldl  edecegi  inaneim 
dcstektarnek  tedl  r. 

Gida  probleminf  gbzmek  Igln  nigtn 
petrole  ba^yunnali?  Asbnda,  diinyanm 
petrol  kaynap  zaten  strnrb  ve  de  sadece 
yokxt  ol&rak  kuttamldigi  takdirde  biie 
Qok  gegmeden  tilkenaeek.  Petrolden  pda 
elde  etme  yollanni  dU$iinmeden  Once 
bttyle  bir  programm  mantifcl  esaslarmi 
inceteyerek.  bunun  bu  kadar  emege  de 
gip  dcgmeyecegini  gdrelim. 

Bahian  51m u  beUrteUm  ki,  dlinya  pda 
probleminin  esasiru  protein  raeselesi  te$- 
kil  etmekte.  Halen,  dUnya  niifustmun  he- 
men  yansi  bUytimeyi  ve  geli^meyi  geeik- 
tiren  dcngeslz  bir  pda  rejimJyle  beslen- 
moktedir,  Gldnlnnnda  ba$Uca  eksik 
olan  madde  liayvansAl  proteindir;  bun- 
iarm  baskea  gxdalaruu  hububat  ve  pa¬ 
lates  cinstnden  $eyler  te$kil  ©tmektedir; 
bu  lip  gidalar  lse  yeterlj  kaloriyi  sagia- 
makia  blrllkte*  bun) arm  protein  degerl 
dli$UktUr  ve  sadece  lmyvnnsai  protatn- 
lenle  movent  olan  bellrll  amino  asHler- 
den  yoksundur,  Avnipa  ve  Kuzey  Ameri 


ka  halklan,  elveri^U  bir  iklkn  ve  geli^ 
ml?  Iiayvancilik  endiistrisi  sonucu,  data 
gok  et  ve  baliga  dayanan  iyi  bir  pda  lie 
beslenen  $ansli  uluslardtr,  Oysa  dUnya- 
nm  tropikai  bblgelerlnin  sakinleri  igin 
durum  aym  deglL  Geri  kalmif  tilkeJer- 
de  niifus  da  btr  yaudan  tada  arttigmdan, 
bu  tilkelerin  pda  yetersizliklert*  dzeUlk- 
le  protein  eksikligi  de  gitUkoo  artmak- 
Ladir.  Protein  yeterslzUgimn  sebep  oldu- 
gu  «Kwasbiorkor»  denilen  bir  hastalik  bu 
tilkelerin  gocuklan  arasmda  yaygm  hale 
gelmj$tii\  Denebilir  kl»  geri  kalmt$  tMke- 
leH  geri  biraktmm  ba^bca  etkenlerden 
bin  de  bu  protein  yetersizllgidir. 

2000  yilmda,  bugiinktl  3  milyarlik 
dUnya  nlifusunun  iki  misli  artarak  alu 
milyara  ula^acagi  samlmaktadir.  Bu  tak¬ 
dirde,  protein  sonmu  da  dlinya  capin- 
da  bissedilmege  ba^layacak,  I95S  de 
diinyanm  toplam  hayvansal  protein  Hreti- 
mi  20  mdyoit  ton  idi,  ve  bunun  14  mil- 
yon  tonu  sadece  gelismis  tilkelerin  bir 
mdyardan  daha  az  nUfusu  iaxalmdan  til- 
ketilmiSr  geriye  kalan  alti  milyon  ton  ise 
geri  kalmi^  iilkelerin  iki  milyarhk  halki 
tarafmdan  2000  yilinda,  6^ 

milyar  olmasi  beklenen  dlinya  nlifusunu 
yeterince  besleyebilmek  igin*  yilksek  de* 
gerli  protein  tiretlminin  Ug  mMi  arttin- 
larak,  yilda  en  az  60  milyon  Iona  yiikset- 
tilmesi  gerekmektedir, 

Bu  nasil  yapilacak?  Ingiiiz  iktisat 
mam  Colin  G,  Clark  diinyanm  blitlin  ekl* 


lebilir  topraklarinin  yogun  bir  tanm  sis- 
temi  ile  l§lenmesi  lie  ancak  10  milyar  insa- 
mn  yeterince  beslenebilecegini  ilerl  stlr- 
mekte.  Bdyle  bir  program  ise  bliylik  ga- 
balar,  yatirunlar  ve  yeterince  siyasl  di- 
siplin  gerektirir  ki,  bunun  kisa  stlrede 
gergekle$ecegini  ummak  hayal  olur. 

$imdi  mevcut  geleneksel  protein  kay- 
naklanmizi  inceleyelim.  Ba$lica  kayna- 
gimizi  bitkisel  gidalar  te$kil  eder.  Bit- 
kiler  havadaki  karbon  dioksidin  karbo- 
nunu  kullanarak  organik  maddeler  husu- 
le  getirirler.  Protein  de  bunlardan  biri. 
Gevi$  getirmeyen  memelilerden,  dmegin, 
insanlar,  hububat  ve  belirli  kdkleri  yi- 
yerek  protein!  dogrudan  dogruya  bitki- 
lerden  alirlar.  Ancak,  bitkisel  proteinlerin 
en  iyisi  bile  belirli  amino  asitlerden  yok- 
sundtir.  Omegin,  bugdaygillerde  genel 
olarak  «Iysine»  denilen  amino  asid  yok- 
tur  ve  «methione  ve  «tryptophan»  ise 
gok  az  mik tarda  bulnnmaktadir.  Bitki. 
sel  proteinlerin  ins  an  beslenmesinde  hay- 
vansal  proteinlere  gore  daha  degersiz  ol- 
masinrn  nedeni  amino  asid  eksikligidir. 
insan  vUcudunun  ihtiyaci  olan  20-birim- 
lik  amino  asiden  11  ini  insanlar  gidalar- 
dan  aimak  zorundadir,  gtinkU  vticud 
bunlan  sentezle  elde  edemez,  Gerekli 
amino  asidleri  ihtiva  eden  proteinlere  sa- 
hip  bazi  bitkisel  yiyecekler  de  vardir;  dr- 
negin,  soya  fasulyesi,  nohut  ve  bazi  bit* 
kilerin  yagU  tohumlanndan  yapilan  ye- 
mekler  gibi. 

Aldigi  bitkisel  gidalan  barsak  bak- 
terilerinin  yardimiyla  amino  asidler  baki- 
mmdan  zengin  proteine  geviren  gevi$  ke- 
tiren  hayvanlar  insanlann  halen  ba$lica 
diizenli  gida  kaynagidir.  Ancak,  insan  nil- 
fusu  arttikga,  hayvanciligm  pahali  bir 
gida  tiretim  yolu  oldugu  anla$ilmakta- 
dir.  Hayvansal  (irlinlerin  iiretimi  bitki¬ 
sel  Urlinlerin  tiretiminden  daha  zor  ve 
pahalidir.  Bir  tek  sigir  eti  kalorisi  elde 
etmek  igin  yedi  tane  bitkisel  karbonhid* 
rat  kolorisi  gerekmekte.  Daha  elveri§li 
olan  tavukguluk  Uretiminde  ise.  3,5  kalo- 
rilik  yem  verilerek  ancak  bir  kalorilik  ta. 
vuk  proteini  elde  edilebilmektedir.  Tropi- 
kal  bdlgelerde  hayvansal  protein  Uretimi 
problem!  ise,  tropikal  bdcekler  ve  has* 
taliklar  ylizlinden,  daha  da  zordur.  Elve- 


ri$li  bir  iklim  ortanunda,  en  iyi  durumda 
bile,  gerekecek  emek,  makina  ve  gUbre 
yatinmi,  aynca  meghul  hava  $artlan, 
toprak  ve  su  kaynaklannda  meydana  ge- 
lecek  degi$iklikler  gozonlinde  tutulursa 
tanm  yoluyla  protein  iiretimi  oldukga  pa- 
haliya  malolmaktadir. 

Protein  kaynaginnzi  okyanuslar  yo¬ 
luyla  arttirma  dti$Uncesi  de  yine  benzeri 
problemler  ortaya  koymaktadir.  Soguk 
denizlerde  bahkgilik  alanlan  daha  iyi  de- 
gerlendirilebilir,  ancak  ^umi  unutmamak 
gerekir  ki.  balik  kaynagi  da  smirsiz  de* 
gildir.  Ihk  tropik  denizlerinde,  fosfor, 
azot  ve  planktonlar  daha  az  bulundugun- 
dan  balik  kaynagi  da  fazla  degildir.  Ba¬ 
zi  bilim  yazarlan,  protein  bakimmdan 
zengin  olan  okyanus  planktonlanmn  in¬ 
san  gidasi  olarak  kullamlmasim  dnermi$- 
lerdir;  ancak  denizlerde  plankton  azalin- 
ca  baliklar  da  azalir.  Tatb  su  gdllerinde 
ve  havuzlarda,  topragm  suni  giibre  ile 
zenginle$tirilmesi  gibi,  belirli  bir  gida  re- 
jimi  ile  balik  Uretimi  yapilmasi  tropik- 
lerde  protein  elde  etme  igin  iyi  bir  me* 
tod  gibi  goriinUyor,  ancak  bu  yol  da, 
bu  bdlgelerin  art  an  niifusu  kar^ismda 
protein  agigmi  kapatmaktan  gok  uzaktir. 

Uzun  siirede,  insanlik  yeryiizUndeki 
bUttin  toprak  ve  su  kaynaklanm  en  etkili 
$ekilde  degerlendirmek  zorundadir.  An¬ 
cak  bu  sayede,  kendisine  gittikge  artan 


•  Hey  .  Kafi  derecede  tahlil  eltin  artikl.e 


btr  pda  kaynagi  saglami?  olacaktir.  An- 
oak,  Insanligin  bbyle  dlinya  gapinda  90k 
ydnlii  bir  kontrol  saglayabilinesl  Igin  bih 
yilk  gapta  teknolojik  ilerlemeye  ve  sosyat 
dlizeyde  defri$imlere  ihtiyag  vardir  ki  bu 
da  biiyiik  bir  zaman  meselesldir.  Bu  ara- 
da  yakin  gelecek  komisunda,  bmegin  bnli- 
mtizdekl  30  yd  iginde  ne  yapilabilir?  Bu 
stir©  iginde,  dttnya  niifusunun  iki  misli 
artacagi  beklenmektedir.  insan  nesli  pro 
tein  kaynagmi  arttiracak  bazi  stiratii  yol- 
iar  bulmak  zorunda.  I?te  protein  sagia* 
mak  loin  petrol 0  ydnelmenin  Onemli  ve 
yeterli  nedenl  de  bu  mill&hazalardir.  Pet¬ 
rol,  Insaniigm  sahip  oldugu  en  biiyiik  ve 
degerli  organlk  madde  deposudur. 

Karbon  ihtiva  eden  bile^imlerden 
mikro  -  organizmalar  vasitasiyla  protein 
liretimi,  ?Eiphesiz,  yeni  bir  fikir  degil,  YtL 
Iar  dir,  hayvan  gidalan,  hattA  insan  gu 
dalan  igin  maya  tlretilmeslf  kfigiik  gapta 
da  olsa,  uygulanan  bir  metoddur,  Maya 
mantarlan  karbonhidrotlar  lizerinde 
(dzellikl©  ?eker  pekin  ezil  Uretilerek  hay* 
vansal  proteinlere  e$degerde  vitaralnler 
ve  protefnler  elde  ediknektedir.  Bu  gekil- 
de  protein  tiretimi  metodunun  bazi  cazip 
ybnleri  var.  Organizmalar  gok  gabuk  bii- 
ytimekte,  agirhklan  her  be?  saatte  iki  mis* 
U  artmaktadir,  bu  da  giftlik  hayvanlan- 
mn  protein  iiretiminden  binlerce  kat  hiz- 
hdir.  Mikro  *  organizmalar  toprak,  gUne^ 
131  gi  yagmur  veya  insan  emegi  gerekmek- 
stzin,  havuzlar  iginde  IiretUebUmekU?, 
Mantarlarm  aynca  ozel  ve  5nemli  bir 
avantaji  daha  var;  bunlar  bitkisel  pda- 
lara  dahil  olduklarmdan,  bunlarm  eti 
fyanl  proteini)  diinyamn  bazi  bdlgelerin- 
de  dinsel  veya  toresei  tabularla  yasaklam 
mi?  degii, 

Burada  bir  soru  ortaya  gikiyor  :  Kar- 
bonhidratlar  yerine,  acaba  Mdrokarbon- 
Isr  mikro  -  organizmalann  biiyiimesinde 
ba$lica  a  rag  olarak  hizmet  gbrebilirler 
ml?  KUflin  petrol  lizerinde  genel  olarak 
olu?tugu  uzun  siiredir  bilinmekta  Benzin 
tankerlerinin  dibinde,  mimed  teghizatm- 
da,  petroilli  topraklarda  ve  hattA  yollann 
katranh  satihlan  altrnda  bu  petrol  klifle- 
rine  rastlanmaktadir, 

1952  de,  bir  Alman  Biologu  Felix  Juts, 
iaboratuvarda  parafinik  aileden  gelen  saf 


hidrokarbonlar  lizerinde  maya  Uretmeyl 
ba?ardigmi  bildlrmi?tir. 

i?te,  Fransada,  Lavera'daki  bir  grup 
ara?tiriciyi  petrolden  protein  elde  etme 
denemelerine  ybnelten  de  bu  rapor  oh 
Tnu§tur.  Mali  destegi  British  Petroleum 
Flrmasindan*  temel  mikrobiyoloji  sorun' 
lari  konusundaki  uzman  yardimmi  da 
Fransiz  Ulusal  Billmsel  Ara?tirma  Mer- 
kezlnden  saglayan  grup,  petrolUl  mad- 
deler  uzerinde  biiyiik  olgiide  maya  iireti- 
mi  igin  gerekli  tekniklerin  (metodlann) 
ara?tinlmasma  glri?ml?t±r, 

Once  l?lemin  temel  mekaniklerin©  bir 
bakalim,  Maya  sekerden  elde  edilirken, 
mayaianmayi  olu?turan  kan?im,  genellik- 
le,  bir  miktar  su  iginde  karbonhidrat,  eri- 
yebilir  mineral  ve  azot.  foslor  ve  potas- 
yum  ihtiva  eden  organik  bile?imler  Me  az 
miktar  da  diger  bir  takun  belirii  unsutlar 
ve  bdytimeyi  saglayan  vitaminlerden  te- 
?ekkiU  etmektedir.  Mayinin  iglne  bir  ha- 
va  akimi  iiflenmekte,  bbylece  igeriye  oksi 
jen  verilerek  mayalanma  kabrnin  iginde- 
ki  malzemenin  iyic©  kan?masi  saglanmak- 
t&din  Maya  hticrelerinin  en  ydksek  dere- 
cede  Oreyebilmesi  igin  m  ve  asit  detect 
leri  de  dlkk&tle  kontrol  edilmektedir,  Ni- 
bayet,  hiicreler  santriflij  mctoduyla  veya 
kabdan  siiziilerek  toplanmaktadir.  Sonra 
hiicreler  yikanip  kurtulmakta  ve  yiizde  50 
protein  ihtiva  eden  kati  bir  gida  stoku 
olarak  ortaya  gikmaktadir.  Buna  sonra- 
dan  tad  eklenerek,  gorbadan  dondurma- 
ya  kadar  ge^itli  hazir  yiyeceklerin  ya- 
pilmasmda  temel  malzeme  olarak  kuBa^ 
mlmakta, 

^eker  yerine  petrolden  maya  elde  et- 
menin  beUrll  gUgldklert  var.  ?ilphesiz. 
Bunlardan  bill  hidrokarbonlann  suda  eri- 
memesidir.  Benzinli  hidrokarbonlar  sulu 
maddeyle  ancak  geglci  olarak  kan^abil- 
mekt©  ve  benzin  zerreciklerinln  kap  igin- 
de  iyi  yayilmasmi  saglamak  igin  maize- 
inenin  kuwetle  kan?tmlmasi  gerekmek- 
tedir.  Bunun  laboratuvarda  yapilmast  nis- 
be  ten  kolay  olmakla  beraber,  biiyiik  gap- 
ta  yapildiginda  Mlytik  giiglilkler  ortaya 
gikmaktadir. 

ikinci  biiyiik  giigllik  daha  fazla  oksh 
jen  ihtiyacmdan  dogmakta,  1-feksr  mole- 
kiilleri  yiizde  50  nisbetinde  oksijen  ihUva 


etmekte,  oysa  hldrokarbon  molekiillerin- 
de  big  oksijen  bulunmamaktadir.  Sonug 
olarak.  hava  tlflenerek  organizmalara  ve- 
rilecek  oksijen  miktarimn  §ekerli  malze- 
meye  verilcnden  en  a§agi  Ug  kat  fazla  ol- 
rnasi  gerekmektedir.  tjstelik.  bu  Ug  kat 
oksijen  hUcrelerin  isi  olu$turmasim  artti- 
racagindan,  kan$imm  lsisim  devamli 
kontroi  altrnda  tutacak  bir  sogutma  sis- 
temine  ihtiyag  hasil  olmakta.  Ancak,  bU- 
tUn  bu  mahzurlar  (dezavantajiar)  dnem- 
ii  bir  avantajla  dengelenmektedir.  HUcre¬ 
lerin  ihtiyaci  olan  bUtUn  oksijen  hava  ile 
verildiginden.  bu  oksijenin  karbon  sag- 
layan  (ikmal  eden  mayalanabillr)  mad- 
deyi  tUketimi  de  buna  mukabii  daha  az 
olmaktadir.  Hidrokarbonlardan  maya  el* 
de  etme  hrn.  $ekerden  liretilen  mayamn 
Ud  katidir.  Elveri$li  ^artlar  nltinda.  bir 
kilo  hidrokarbondan  bir  kilo  raaya  elde 
edilmekte  oysa  bir  kilo  $ekerden  liretilen 
maya  yanm  kiloyu  gegmemektedir. 

Petrolden  maya  urctimi  igin  yapilma- 
si  gerekli  uyguiama  gali$malan  yam  sira, 
en  uvgun  ham  maddeler  konusunda  da 
ara$tirmalar  yapilcb.  Lavera  Laboratuva- 
rrnda,  mlkro  -  organizmalann  Just’m  kul- 
landigi  saf  hidrokarbonlardan  ziyade  ham 
petrol  fraksiyonlan  Uzerinde  yetorli  dere 
cede  iiretllip  ilretilemiyecegini  saptaraak 
Igin  gali^ildi,  Bazi  kokulu  hldrokarbonla- 
nn  mlkro  -  organizmalann  bUyUmesinc 
uygun  olmadigi  zaten  biliniyordu:  bdyle- 
ce  ge$itll  hldrokarbon  ttirlerini  (parafin- 
ler,  izoparaGnler.  naftalin  ve  aromatikler 
gibi)  ihtiva  eden  kan^imlar  denendi.  Bok- 
lendigi  gibi.  en  prodUktif  (Uretkon)  frak 
siyonlann  gaz  yagi  (kerosene)  ve  diger 
belirli  yaglan  igine  alan  parafinler  oldugu 
ortayn  gikti, 

Mikro-orgaxiiziimlann  bu  ozel  gidasx. 
protein  yamnda  diger  dnemli  bir  ayn$im 
daha  husule  getirmektedir.  Parafinli  pet- 
rolUn  igindeki  mumla  beslenen  organiz- 
tnalar  bdyiece  petrolU  paralinden  ayir- 
makta  ve  igindeki  muraun  giderilmesiyle 
daha  seyyal  hale  gelen  bu  petrol  dizel 
makinalannda  ve  konutlann  lsit.ilmasm- 
da  elveri?li  olan  2  no.  lu  yakit  benzini 
(mazot)  olarak  kullamimaktadir.  Bu  ikin- 
cil  Urtin,  2  no.  lu  akaryakit,  benzinin  faz- 


YENl  bulu§lar 


ingIlteretje  IrriFA  ve  mesafe 

TAYiN  EDEN  BIR  6$$i2  CiHAZ  G£Ll§TlRlL- 
Ol  —  Merkezl  Iskogya'mn  Glasgow  »chrlrv 
de  bvilunan  Charles  Frank  Ltd.  $irkaH  tara- 
findan,  Elektrik  Idareslnln  fhripatlartnt  kar- 
filamak  uiero  e$alz  bir  Irtlfa  ve  mesafe 
blgme  cihan  gellstlrmff  bulunmaktadir.  Bu 
yen)  cihaz  mesafe  ve  haval  haflarin  Irtlfasi 
t^yininde  teodoll!  veya  di$er  endirekt  usul* 
lerden  Istifode  etmemektedlr. 

Pcrtatif  clh«  5  m  den  30  m  yUksek- 
I Ik  ve  6  m  den  1000  m  ye  kadar  mesafelerl 
rahetga  t*yln  edebllmektedlr. 


laca  kullamldigi  Avrupada  ozellikle  onem 
ta$imaktadjr. 

Organizmalar  igin  en  iyi  gidamn  se- 
gimi  yaninda,  aynca  bir  de  organizmala¬ 
nn  kendilerinin  segimi  meselesi  var.  §a- 
rapgilik  Uretimlnde  oldugu  gibi,  bazi  ma 
yalar  protein  yapma  bakimindan  digerle- 
rine  gore  daha  iyidir.  Her  petrol  igin  pro¬ 
tein  bakirmndan  en  iyi  sonuglan  verecek 
dzel  mlkro  -  organizmalar  olduguna  hig 
$Uphc  yok.  Organizma  tUrleri.  Urettik- 
ieri  protein  cinsieri  bakimmdan  da  bir- 
birinden  aynlirlar.  Organizmalann  seglml 
ve  genetik  Uretimiyle  protein, In  nlteligini 
de  kontroi  etmek  mlimkUn  olacak.  §im- 
diye  kadar  henUz  birkag  tUr  organizma 
denendi,  fakat  protein  elde  etme  imk&n- 
lannrn  gok  genl$  oldugu.  hatt&  tanm  veya 
hayvanctlik  yoluyla  elde  edllen  protein 
sahasindan  daha  fazla  oldugu  bilinmekte* 
dir.  Aynca.  son  10  yil  iginde,  mikro  •  or- 
ganlzmalarm  antlbiotikler  veya  diger  il&g 
lar  Uretme  kabiliyeti  de  bu  konuda  neler 
yapilabilecegine  dmek  te$kil  etmektedlr. 

Lavera  Ara$tirma  Merkezinde  petrol¬ 
den  protein  elde  etme  olanagi  oldukga  ge¬ 
ms  gapta  denenmekte  ve  gali$malar  Her- 
ledikge  metodlar  ve  41emler  lslah  edil- 


mektedir.  Maya  iiretilecek  kari^im,  §eker- 
le  hamrlanan  kan$imm  aym,  sadece  re¬ 
iser  yerine  petrol  kullamlnmkta,  Azot*  ni- 
§ac5ir  tuzlari  $eklinde  kan$ima  eklenmek- 
to;  fosfor  ve  potasyum  tee  genel  gtlbre 
formtUUne  gore  saglanmaktadir.  Diger  kii- 
gtik  unstir  lar  (trace  elements’)  ve  bilytl- 
meyi  saglayan  vitsmuiler  (growth  vita- 
mins)  de  eklenerek  nrnyamn  olimacagi 
kan$im  hazirlanmaktadir.  Bn  kan$imla 
beslenen  oTganizmalann  iiretecegi  protein 
ytizde  50'den  fazladir. 

Petrollln  mayalanmasi  (fermentasyo- 
nu)  yoluyia  elde  edUen  protein,  dogal 
olarak  sigir,  tavukguluk,  bahkgikk  veya 
bitkllerden  veya  yine  sunl  olarak  §ekerin 
mayahinmasindan  el  da  edllen  protoindeu 
higbir  b&kimdan  farkh  degildir  Bunlar 
da  B  vitamin!  bakumndan  zengtn  ve  ami¬ 
no  asit  dengesi  iyi  proteinlerdir;  petrol* 
den  elde  edllen  proteinin,  dzelilkle  lysine 
muhtcvasi  yiiksektlr,  bu  baktmdan  da  ly- 
sinel  nz  hububatgttter  igin  faydali  bir  ta- 
mamlayici  olurak  kullamlahilir*  Fareler 
lizerinde  yapilan  denemelerde,  ytizde 
05-00  hazim  kolayhgi  oldugu  bulunmu^- 
tur,  Petrolden  ilretilen  bu  biyolojlk  mad- 
denin  herhangi  bir  sekilde  diger  yollarla 
elde  edllenlerden  bask  a  thrift,  acalp  oldu- 
guna  dair  herhangi  bir  karut  yok*  Mama- 
fib,  Itaynagm  ah^ilmamis  (acaip)  olmast 
nedeniyle,  petrolden  elde  edllen  proteinin 
besleyici  defierinl  ve  herhangi  bir  &ekil- 
de  zehirleyid  olup  olmadigmi  saptamak 
amnciyla  hayvanlar  Uzerinde  uzun  ve  pa* 
habya  malolan  deneyler  yapilmakta*  Bu 
deneyler  tamamlaninca,  bu  $ekUde  Ureti- 
!en  proteinin  tieari  smaglar  igin  hazirla- 
nan  gida  mamullerine  kanstmlarak  elde 
edllecek  maddeJerin  finalize  tabl  tutulmak 
tizere  uhislararasi  gida  brgiitierine  sunul- 
masi  plUnlanmaktadir. 

Petrolden  elde  edllen  mayalar  ktmitu- 
lup,  temlzlcndikten  sonra  ortaya  gikan 
hillasa  hlg  kokusu  veya  tadi  olmayan  toz. 
veya  kiigUk  pullar  halintfe  bir  madde. 
Etf  balik  maya  veya  soya  fasulyeslnden 
yapilan  protein  hUlasalan  gfbi,  petrolden 
elde  edilen  protein  de  ge$itli  gidalara  dd- 
ntfetUrtllebilmekte  Oncelikle,  hayvancilik 
igin  yem  kan^imlannda  kullamlacagi  sa- 
mlmakta.  Bunun  di^inda,  et  hiliasalan  ve 


dzellikle  Asyarda  gok  aranan  kuwetli  ko* 
kulu  balik  soslarma  kadar  ge§Uli  sun!  gi¬ 
da  hazirlanmasinda  kullomlan  bu  proto- 
inis  ayriea  kayraagi  ahnmi^  sUt  tozu  gibi 
yogun  ve  saf  protein  olarak  da  paketlenip 
piyasaya  stlrtilmesl  yollan  ara^Unlmakta. 

tllkeierde  faaliyette  bulunan 
British  Petroleum  Firmasi  halm  biitiin 
gnhSimlarmi  petrol  fermentasyonunun 
bir  besin  kaynagi  olarak  islenmesine  yd- 
neltmis  bulnnroaktadir.  Lavera’daki  yan 
endtistriyei  gelistirme  merkezinc  llAvetan 
Paris  bbigesinde  bir  temel  arasnrma  la  bo¬ 
ra  ru  van  ve  Iskogyada  bir  gell^tirme  mer- 
kezini  desteklemektedir.  Aynca,  Firms 
Nljeryada  deneme  glftilgi  olarak  kullam- 
lacak  bir  arazi  satin  almistm  Burada, 
triopikal  $arUarda,  petrolden  elde  edjimig 
protein  kan^imi  yerll  yemlerle  hayvanci¬ 
lik  Uretimi  denenmektedir-  Bu  konuda, 
British  Petroleum  Firmasi  yaimz  degil- 
dir;  diger  pek  gok  lilkede  btlyUk  kurulu§ 
lar  ayrn  ydnde  ara$tirma  ve  gali^matara 
girismi^lerdir* 

Bu  giri^imin  potansiye!  dneminl  bir* 
kag  rakamla  ortaya  koymak  kolay*  ^  mil- 
yon  toxiluk  petrol  sarfiyati  (1962  de  Ure- 
tilen  L25  milyar  ton  ham  petrolUn  sadeoe 
kilgilk  bir  kismi)  lie  yilda  20  mtlyon  ton 
saf  protein  Uretilebilecegi  hesaplanmi$tir, 
Sadece  bu  bile  meveut  yillik  protein  Istlh* 
salini  iki  m feline  gikaracaktir,  Bunu  di- 
ger  muhtemel  kaynaklarla  kar^iia^tirabil- 
mek  igin,  liretlmde  ylno  gabuk  bir  aru? 
saglanacak  deoiz  bahkgiligim  ele  alalim- 
Halen,  40  miiyon  ton  balik  elde  edilmekte 
kl  bu  da  aiti  miiyon  ton  sar  protein  de- 
mektir,  Bilyilk  gabalarla  balik  tlretbninin 
yilda  en  fazla  100  miiyon  tona  gikarildi- 
gmi  (daha  fazla  balik  tutmak  demek  ba- 
hfrn  gofialmasini  tehlikey©  atmak  olur) 
varsayahm,  bu  da  yilda  15  miiyon  ton 
proteinc  tekabdl  eder.  Bu  da  higbir  $©■ 
kilde  petrolden  elde  edllen  protein  istih- 
sali  lie  kiyastanamaz,  listeiik  daha  fazla 
emek  gerektirir. 

Petrol  nisbeten  ucuz  ve  sabit  fiyath 
bir  madde.  DUnyanm  herhangi  bir  yerine 
tankerlerle  kolayca  tasinabiHr.  BUtfin  iH- 
kelerde  halen  700  rafineri  meveut.  Bu  ra 
ftnerilerde,  aym  zamanda  hem  protein 
Uretecek  hem  de  ham  petrolii  parafinclen 


ayiracak  Uniteler  kolayca  te^kO  edileblllr. 
Petrol  endUstrisi  gayet  lyi  6rgiiUemni$tJr 
ve  yeniiikleri  kolayca  igine  alabOin  Kite- 
kim#  petrolden  ge$itli  Jdmyasal  maddeler 
imallne  gegmek  gok  kolay  Qbnu$tm\  Pro¬ 
tein  tlretimi,  petrol  endUstrisinin  yayil- 
ma  aiamru  geni^letecek  ve  bbylece  bu 
endUstminin  temellerini  daha  da  saglam- 
U^tiracakUr.  Bu  bakundan  da,  petrol  en- 
dilatrislnin  bu  yeni  geli$im  igtnde  faal  blr 
rol  almast  igin  kuwetil  nedenler  mevcut 
bulunmaktadir 

Pakat  $imu  da  unufcranmak  gerekir 
ki,  petrol  denilen  ve  topraktan  gikanlan 
bu  may!  de  tlelebet  devam  etmez,  Bu 
dnomli  kaynagin  tamaimm  da  sadece  ya- 


kit  olarak  uiketmek  ve  kUgiik  bir  kiamim 
bile  besin  tlretimine  aymnamak  gergek- 
ten  bdyiik  hata  otacaktixv  Petrolden  pro¬ 
tein  iirefcimi  dUnyaoin  gida  problemine 
kesin  ve  devamli  bir  gazUiti  olmasa  da, 
gelecegin  btiytlk  beslenme  sorumi  ve  petr 
rolden  Uretllen  proteinln  de  bUytik  Umitler 
vadeimesi  gdzdntlnde  tutulursa,  bu  konu- 
da  ciddi  gabalara  girlfilmesi  gerektigi  ga¬ 
yet  agikhr,  Bu  konuda  gergekten  bUytik 
capta  ara^timmlar  ve  para  yatinimna  ih- 
tiyag  var,  fokat  §lmdiye  dek  yapilan 
gah$malar  somrnda  elde  edilecek  $eyin 
insanligm  saghgi  ve  barium  kormunasm- 
da  btiylik  roll!  olacaguu  g5stenni$tir, 

( Scientific  Anwflun  ctargtatndcn  ■|iniru}tirj 


Gelecegin 

Yakitlari 


Blr  tenis  topu  biiyUkM^Undeki  enerjl 
reaktbrU  e&er  gUnlilk  hayata  uygulanablUrse, 
evinmn  ihtiyaci  ohm  biltiin  enerjtyi  dmrilnilz 
boyunea  saghyabilecek  kudrettedir ;  SNAP  adt 
verilen  ve  uzay  yolculufiunda  enerji  kayna&t 
olarak  kullamtan  bu  kilguk  topcuk,  gelecegin 
yaJatlanna  bir  omektir . 


Orman  koruculanmn  uzak  mesafeler- 
den  btrbirleriyle  konu^urken  kullandik 
lan  radio-teleionlar,  propan  lambasin- 
dan  gikan  mum  alevi  bigimfiidje  bit  131- 
6m  jenerctdre  vermi$  oldugn  enerjl  He 
gah$tnaktadir.  Bilim  adamlan,  blr  gtln 
dtoyada  veya  ayda  koskoca  bir  ?ehri 
aydmlatacak,  sessiz,  her  tilnli  kirlen- 
meden  uzak,  dev  blr  imkn&tlsm  fcutup- 
lan  arasmda  supersonlk  hizla  4~qo  de- 
recede  plazma  pUsklirten,  yUzlerce 
ircgswat  mertebeslnde  elektirik  akmu 
dretecek  bir  ststera  teerinde  gah^mak- 
tadir. 

BUnyamn  ddrt  blr  kd^esindeki  ara^ 
umm  merkezterinde,  bilim  adamlanmn 
yenl  enerji  kaynaklanm  ve  istenlldigi  za- 
man  kullonilma  yollanm  amnakta  oL 
duklan  billnrnektedir. 

BANT  CSTt^NDE  ENEItJl 

GeH^tirilmeye  gali^iJan  projelerden 
bir  tanesi,  bantiano  tizerine  i^lenml!^ 
enerjl  kaynagidir*  Bant  Batary  a  diye 
IsimlendiiUen  bu  enerjl  kaynagmm  esa* 


m,  bir  ytlzll  anot  ve  dlger  yilzli  katot  ola, 
rak  bantm  tlsttlne  stlrtUen  plasttk  blr 
film  tabakasidir.  Plastik  bantm  bir  yll- 
zUne  katot,  diger  ytlztino  de  anot  slirtll- 
alektrolit  de  bu  sitrillen  madde 
Igine  btnlcrce  ktlgdk  kapsill  balinde  yer 
le^tirnml^lir.  Bant,  kaydedieinin  ezicl 
makaralan  arasmdan  gegerken,  ktigllk 
kapslillerden  gikan  kimyasal  maddeler, 
elektro-kimyasal  bir  reakslyon  meycla- 
na  getinnektedir*  Elde  edilen  enerjl, 
radyo,  vantiiatbr  ve  benzeri  ufak  elekti. 
rikil  araglan  gaU?tiracak  gdce  sahiptir. 
Potanaiyel  olarak,  bant  bataryalar,  ttlm 
aguliklanmn  her  yaiun  kilosu  igin  345 
watt/saathk  elektirik  verebilecek  kabi- 
liyettedirlen  Eger  normal  bayartalarin 
100  watt/saatiik  elektirik  verdigi,  koroz- 
yona  day  am  kb  olmadigi,  belirli  bir  6m- 
re  sahip  olduklan,  sicaklik  ve  nem'e  kar- 
31  direngsizlikleii  gdz  ftnQnde  tutulursa, 
bant  bataryalanmn  yarm  Igin  neler  va- 
dedebUecekleri  ortaya  gikacaktir. 


KUTLJIANMJ ?  ELEKTlRtK 

Iki  yd  Once  Amerikan  Ordusu,  arag- 
larmdan  100  Lanes  ine  benzinln  yerinl 
tutacak  «Yakit  Hiicreleri»  yerleftirdL  Bu 
enteresan  bulu$,  Gemini  V  in  yttriingeye 
oturtuimasmdan  bu  yana  U2ay  araci  igin 
gerekerv  elekttrigi  sagladh  Ayna  bulu§t 
in san  akdgerfnin  i^lemesini  kontrol  ede*- 
cok^  evimlzde  kullandacak  standart  t©- 
levfzyoa  cihazmi  lfletebtlecektlr,  Bir  gUn, 
yakit  hUcreleriyle  41eyen  bir  otomobile 
sahip  olursamz,  yakit  t&zelemek  igin 
gene  benzin  istasyonuna  gitmeiilz  gereke- 
cektlr.  Ama  bu  sefer,  benzin  yerine  amon- 
yak,  alkol  veya  hydrazine  aimak  zorunda 
kalaeaksimz. 

Yakit  hlicreei  nasil  gsli^maktadir? 
Tipki  bir  batarya  gibi:  kimyasal  Einerjiyi 
elektrlk  enerjistne  gevirerek,  yakit  ola* 
rak  kullamlan  madde  lie  oksidasyon 
maddasi  arasmd&ki  kimyasal  reaksiyon 
elektroo  akimi  yarat  makla,  bu  da  mu* 
hfirrik  gUg  olarak  kullamlmaktadir,  Ya¬ 
kit  h  tier  es  Ini  a  tan  dart  b  alary  adan  ayi- 
ran  ve  yakit  Mcresinin  UsttlnlUgtinU 
te$kil  eden  taraf,  igindeki  kimyasal  mark 
denin  kapuh  bir  kutu  iglnde  olmamasi- 
dir*  Kimyasal  madde  yakit  httcreslne 
devamli  olarak  di^andan  gtfnderilmek- 
te*  bbyiece  oksidasyon  maddesiyle  ka- 
n$makta  ve  bu  4Iem  devam  ettigi  sti* 
rece  de  yakit  hticresinin  §arji  devam 
etmektedir.  BtltUn  bu  dsttinlUklerine  rag. 
men  bugtin  igin,  yakit  hticresinin  giin- 
ilik  hayata  glrmeslnl  engelliyen  faktdr- 
]er  mevcuttur,  Buolann  en  taemlisi, 
ucuz  ve  kararli  yakit  ve  oksidasyon 
maddesi  bulmaktir,  gimdiye  kadnr  kul- 
lam lan  yakit  hlicrelerl  arasmda  en  iyi 
sonug  alinam  Gemini  uzay  kapstiliinde 
kullamlaniar  olup,  yakit  olarak  konuhm 
hldrojeo  hem  gok  pahali  ve  hem  de  glin- 
itik  kuJlamlif  Igin.  patlayici  uiteiiginden 
dolayi.  tehiikelldlr. 

Bu  faktdrJer  gbz  Online  ahimu§  ve 
yakit  olarak  amonyak,  alkol,  hidrokar. 
bonlar  tlzerinde  gali^miUara  ba$lanmi$~ 
tir.  Bu  arada  di^kmm  tab  11  kimyasal 
reaksiyonundan  sicakhk  yarstip,  term©- 
elektrlk  enerjl  elde  etme  yollarraa  gidil- 
mektedlr;  Bu  galisraa  halen  deney  saf- 


hasmda  olmakla  beraber,  elde  edilerv 
enerjinin  ktiglik  bir  motoru  harekete 
gegtrdigl  de  varittir. 

tNSAN  l)I$KISf  KULLANIUBl UiCEK 

lnsanm  uzay  yolculuklarit  tank] a r 
iginde  ta^macak  oksijen  miktanmn  li- 
mitll  olmasmdan  clolayi,  ^Lmdiki  imkftn* 
Jarla,  bii  ayi  gegememektedir.  Ancak, 
yakit  hilcreleri  yardmuyla  Jnsan  di$kisi 
saf  oksijene  gevrilebilecektir.  Bu  oiu^um, 
yakit  hticresini  terslne  41eterek  aide 
edilmektedin  Yani,  elektrik  elde  etmek 
igln  yakit  hticresine  yakit  ve  oksijen 
gdnderme  yerine  elektrlk  aki ixu  ve  yan- 
mi§  yakit  gdnderilmekte  ve  saf  oksijen 
elde  edilmektcdin 

SICAK  VE  SOGUK  KUWET  KAYNACl 

Gelecegin  kuwet  kaynaklarmdan 
gUnitlk  ya^antmuza  en  fazla  uyan,  ter* 
moelektiik  jenetdriidUn  Yakit  hticre- 
sinde  oldugu  gi.bi,  termoelektrik  jenam- 
tdriin  gdrevi  de  151k,  isii  kimyasal  ener- 
jiyi  alipF  ikinci  bir  mekanik  harekete 
liizum  gdstermeden  direkt  olarak  elektdk 
enerjislne  gevirmektir.  Meselft,  gele* 
cektekl  av  tipi  jeneratdrtin  ana  pargalan, 
yan  geclrgenlige  sahip  lki  lane  Lermoelek* 
trlk  maddeden  meydana  geimektedir. 
Bu  pargalardan  bir  tone  si  N41pi  ve  digeri 
ise  o'nun  tam  aksi  P  tipi  olup,  birbir- 
lerine  baglanmi$lardir.  Her  iklsl  de  ta- 
bii  gaz,  karosin  veya  propen  gibi  bir  ya- 
killa  isHihr. 

N*tipi  madde  ismdikea.  elektronlan 
isi  kaynagmdan  usatelagir  ve  bir  yerde 
toplamp,  elektrlki  basing  meydana  ge- 
tirirler.  Buna  mukabll  P-tipi  madde 
ismdikea.  Uzerlnde  elektron  bo^luklan 
meydana  gelir.  Esasinda  bu  olu^um*  bir 
miknatisdaki  gibi  kutuplarm  meydana 
gelmesinden  ba^ka  bir  $ey  detildir.  B5y- 
leee  de*  K-tipi  maddedeki  elektrordar, 
P-tlpl  madded©  meydana  gelmis  bo^luk- 
lan  doidurmak  lizere  harekete  gegerek 
bir  voltaj  yaratirlar.  Bugiin*  kullaml* 
makta  olan  Jenaratdrler  100  Wattlik  bir 
gtic  verjnektedirler. 

Termoelektrik  jenaratdriin  en  gtlzel 
taraft,  M  ybnJU  bir  kullandi^a  sahip 
olmasidir.  Y&nl*  elektrlk  akimi  elde  eU 


mek  lqint  termoelektrik  maddelerde  de- 
gi$ik  sicflkliklar  kullanma  yerine,  elektrik 
akimi  kuHamrak  de£i$ik  sicakliklar  el¬ 
de  etmek  mttmkuudiir.  Eu  prensfp  lbw> 
rlno  in?a  edi]mi$  bfr  buz  tiolnbi  uzay 
yoiculuklarmda  kullanilmakt&dir,  Tor- 
moelektrik  buztiolabi  belirli  nitelikteki 
van  geoirgen  maddelerden  elektrik  aki* 
mi  gecirmek  esasurn  gdre  gal^makta, 
kompresftr,  sogutucu  veya  hareket  eden 
bir  pargaya  ihtlyog  gtistermemektedlr, 

YCKSEK  GtCXt  mhd 

Sicnkligi  direkt  olarak  elektrige  ge- 
viren  diger  bir  btilu$  da  MHD  veya 
MAGNETOHIDRODi  NAMlK  jenenitdr- 
dltr.  Bir  termoelektrik  jenar&tdre  ben- 
ziyen  buiusun  tizikl  boyutlan  ve  verdigi 
gtlG  andan  §ok  claim  btiyuklllr.  VakJa^ik 
olarak  dev  bir  priimlis  Ikrabasma  ben* 
ziyen  MHD,  miknaUsmm  kutuplan  ara- 
sindan  supersonik  hizlarla  togm  -  be- 
yaz  plazma  ptiskhrttir,  Kutuplar  ara- 
sintla  piiskUrttilen  gaz,  bildiglmlz  elek- 
tirlk  Jeaaratdrilnun  hareket  eden  teller! 
yerine  ge^tigiuden  vfi  gok  topn  oldu- 
gundan  elektrigi  iletmekte  ve  elde  edi- 
len  elektrik  atom  yUzIerc©  Megawati 
seviyesine  nia^maktadir.  Bugtin  Igin 
MHD' In  ktitiamlma^mdaki  en  bilyilk  gtig- 
Ulk,  yiiksek  elektrik  atom  sagbyabUmek 
Igin  4500  derece  mcakbga  ihtiyag  bu- 
lunmasj  ve  dayanacak  maddeyi  saglama 
gilglUgUdtir.  Ozerinde  tecriibelor  yapil- 
makta  olan  bir  MHD  jenaratdrtl  sera- 
mikle  olhazIamm$  olarak  in^a  edilml? 
ve  $imtflye  kndar  100  seat  devamli  ola¬ 
rak  oali^tmlflbUm4tir,  MHD  esas  kul- 
lamlis  anmcimn  yaiusira  ticuz  tonyasal 
gUbre  yapiJmasmda  da  rol  oynamakta- 
dir  MHD'ntn  artik  maddeleri  nitrojen 
bUe$imieri  oldugundan,  bunlar  kolay 
likia  nltratlara  gevrilebllmektedir. 

Nt'KLEER  ENERJl 

Gelecegin,  hatta  gok  yakin  gelecegin 
yaJaUanndan  bir  tanesi  do  niikleer  ener- 
jidir,  Bu  giinf  ntikleer  enerjiden  elektrik 
tlretimi  elde  eden  tesislerin  sayilan  gUn 
gegtlkce  artmaktadir,  Bu  arti$m  ba^lica 
sebeplertoden  birt,  niikleer  enerji  sant- 
roll&rinin  aym  miktarda  elektrik  lire  ten 


ve  tabii  gaz  veya  petrol  ilrllnleriyle 
letflen  emsallerinden  y\lz  mtlyonlnrca 
lira  dato  ucuza  mal  olmasidir. 

Geleeegin  yalatlari  olarak  iBimlen- 
dirdigimiz  bu  yakitlar  gdnliik  hayntmu* 
zn  ne  zanum  girecek  ve  ne  gibl  ettoer 
yapneaklardir?  Cevaplar  kesin  olmaniak- 
la  beraber,  teknikteki  ilerlemeler  de  gdz 
□nhnde  tutuldugunda,  bu  silrenin  cok 
tmtn  olmiyaeagmi  sdylemek  milmkiin- 
diir,  Va^antimizdiiki  etkllerinin  lee  insa- 
rnn  relahi  ve  Uerlemesl  ydnUnde  yapiei 
ve  kolaylastmci  olacafei  muhakkaktir. 


OKUYUCUYA 

mm 


BliJm  ¥H  taknlk  Derglilttln  Towmus 
1V60  s^yinndu  Iflerten  konuhrdan  bir  ta ne- 
tl  do  Bflylrr  Ak»mi  Idj.  Korwyu  bam  mamte- 
tetmts  hem  dm 

ijlemi^  kaybolan  para  d«0«ri  yflUfiin  yar»- 
fici  insan  gUdFrtPn  Ihracatindart  baHwimij* 
ilk,  So^bI  blr  problem  ofon  olaym  gerl  kaU 
mij  Olkdtr  yaratnfii  y*m  letlrierl 
tlrml  }ve  ulmmau  genoktf  todblH«r  tiakkin- 
dft  yerklU  kl^lurin  ffkirlerJnl  iunmu?iuk. 

Kofiu,  'njrklyu'dii  aym  bald  foafb  oUy- 
Tinriditn  bill  bn  Imp  gold).  Ankara  Ekspm 
20,  Vatan  vo  Son  Bmk*  21,  Cvmhorlyflt, 
DUnyi,  BegOn,  YanJ  Istanbul  22  Tom  mu? 
rarUtlerlnd*  blrlncl  tayfalarmda  Hk  Hsbarlor 
oratirjda  yar  atari  Bayfn  ak^mi,  gone  22 
Ttmmtrr  iarlhll  TcrcUman'da  man}«l  oldu. 
Aym  tpzctis  MO  Aflifstot  lar  I  Mari  araaitida 
bu  konudn  kendt  ya^artarma  Kaurlatiijji  b^r 
arejnima  rdportajf  yayinladi.  Haber  l  25 
TernmimJa  kulJanan  Tasyfr,  6- TO  Aijuitos 
taHhlerl  ar^tmda  yaztmm  aynan  Iktlbai 
ettL  Yen!  G0n  v#  Yanl  Garni*  9  A0uitc*  la- 
rihlerlndc  gone  Bey  In  ikimim  Incalarken, 
27  Temmoida  Mllllyeiu  FTef’l  Cevad  Ulunvy, 
bu  konuda  blr  makal*  yaymladu 

Oilim  ve  Titknjk  bo  wkllda  vftrd!lH  fl- 
klr  blrmoilnl  TDrklyi  ^apina  yavmtt,  kom>* 
larinj  Tilrklya'nln  konuau  KaHne  gctlrmlplr 


Bogaz  Atlama  Pro- 
jesi  Tiirk  muhendisi 
ve  teknisyeninin  kur- 
dugu  d  iiny  a  yapintla 
hir  teknik  anittir. 
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